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BIOTEX : une démarche d’évaluation
multicritere de la biodiversité ordinaire
dans les systemes d’exploitation d’élevage
et de polyculture-élevage




L'hétérogéneité paysagere stimule |la biodiversité ,,,;m;idgz
des especes

g Ondulations hennuyeéres : Grands plateaux ouverts avec
Paysage cultivé avec talus, haies basses et hauts talus des auréoles prairiales autour des villes
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A I’échelle du territoire, I'organisation spatiale et 'occupation des sols/or
: RN , . : .y Lerevace idel
renseignent de la capacité a héberger de la biodiversité e

* Un patron paysager (trame formée par les zones non productives et les éléments fixes du paysage)

* Une mosaique paysagere formée par la surface agricole utilisée :
* Rotation des cultures,
* Place de la prairie

Surface agricole

Territoire Eléments fixes du paysage
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NDIBIO : Etablir la relation entre les caracteristiques «
naysageres, les pratiques agricoles et |a biodiversité "

(Programme INDIBIO 2011-2013)
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La biomasse microbienne du sol : acteur de |la fertilite

Matiéres organiques (MO) biomasse microbienne :
apportées au sol responsable >90% de la dégradation des MO

sous-produits industries AA, _ _ _ _ )
boues STEP, résidus de cultures, Variables microbiologiques retenues pour évaluer

lisier, fumier... I'impact des pratiques agricoles sur la fertilité :

* biomasse microbienne
* 6 activités enzymatiques microbiennes

I polymeres I = = =p | monomeres —_———)

&

biomasse microbienne =
bactéries et
champignons microscopiques

Activités enzymatiques
: microbiennes




Effet des apports d’effluents d’élevage sur la biomasse

microbienne du sol

Dispositif expérimental de Colmar (Site PRO'spective) = INRA
« Sols : limon-sablo-argileux
4 parcelles par modalité

SOERE-PRO

Biomasse microbienne 600
(ug C.gt sol sec)
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N minéral fumier bovin fumier bovin + N minéral

—Les apports de fumier bovin augmentent ’'abondance des bacteries et des
champignons microscopiques du sol.



Biotex un outil d’évaluation du potentiel de «

INSTITUT DE idele

niodiversité

+ se compose de 27 indicateurs

* identifie les leviers d’actions

+-[~ (X1 BIOTEX
v [~ [@ Territoire : occupation des sols
T~ 4 Indice de diversité de Shannon
"4 Indice déquitabilité de Pidlou
v [~ [@ Ferme : occupation des sols
I~ 4 Indice de diversité de Shannon
™4 Indice déquitabiité de Piélou
v [T @ Territoire : Organisation spatiale des IAE
[~ 4 Densité en IAE
[T 4 Connectivité en IAE
I~ 4 Répartition des IAE
v [T @ Ferme : Organisation spatiale des IAE
[~ 4 Densité en IAE
T~ 4 Connectivité des IAE
[T 4 surface en biodiversité développée
I~ 4 Nombre de dasses dTAE
v [~ @ Gestion des IAE
v [~ [@ Gestion des haies
™ 4 Composition des haies
T4 Structure des haies
[~ 4 Gestion des lisiéres de foréts et des bosquets
[~ 4 Gestion des zones en herbe sous doture
[~ 4 Gestion des zones humides

fr®BIOTEX
v [~ @ Gestion des cultures
[T 4 Partde la culture principale dans la SAU
[~ 4 Nombre d'espéces cultivées
[~ 4 Nombre d'espéces dans la rotation
™4 Type de culture
[T 4 Taile des parcelles
v [~ @ Gestion des prairies permanentes
v [T @ Type dutilisation et niveau de fertilisation
[~ 4 Potentiel limité de biodiversité
[T 4 Potentiel intermédiaire de biodiversité
A [~ 4 Potentiel fort de biodiversité
[T 4 Chargement maximal sur lannée
™ 4 Date de fauche
v [T @ Fertilité des sols
I~ 4q Bilan Humique global
[~ 4 Balance MO rotation

Lorganiques 1

, Pratiques agricoles

Infrastructures agroécologiques
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Evaluer la structure de I’'assolement (sa diversité et sa régularité)
entre le territoire et I'exploitation agricole.

* A l’échelle territoire deux indicateurs :

* Indice de la diversité « Indice de Shannon »
* indice d'équitabilité « Indice de Pielou »

* Al’échelle de I'exploitation deux indicateurs :

¥V RMTSPIC

y

* indice de la diversité « Indice de Shannon »
* indice d'équitabilité « Indice de Pielou »
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Utilisation des terres agricoles pour stimuler e
a mosaique paysagere (1)

Production
Source : Muriel Tichit - INRA, 2011
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Organisation spatiale des infrastructures agro-écologiques =)
(IAE) pour qualifier la contribution a I'hétérogéneité ou a "
la fragmentation (2)

La qualité du maillage en IAE de I’espace agricole se traduit a
I’échelle :

Du territoire

= Densité en IAE
=  Connectivité en IAE
= Répartition spatiale des IAE

De I'exploitation
= Densité en IAE de la SAU
=  Connectivité en IAE de la SAU
= Complexité paysagere
= Typologie des haies présentes
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Indicateur Surface de Biodiversité Développée :

Inventaire des composantes paysageres

Pour rendre visible ce paysage, il faut projeter
dans I'espace plan fourni par d’'une série
d’images, le contenu et les volumes dans lequel

est inscrit le paysage visible (Brossard T. et al
1984).

Identifier et quantifier a partir des
infrastructures agro-écologiques de
I'exploitation agricole pour apprécier la surface

dédiée aux especes sauvages ; Mesurer la I/
capacité de I'exploitation agricole a héberger de \ JU ")f
la biodiversité ordinaire. Wl 7

¥V RMTSPIC
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Cet indicateur s’inspire du concept du paysage visible en

intégrant la dimension 3 D.

>,

A

Circonféren
ce=D*n

A 4

O

Exemple : Une exploitation laitiere utilisant une SAU = 103 ha. Apres l'inventaire des IAE, la SBD = 76 ha
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=7

INSTITUT DE

Gestion des infrastructures agroécologiques (3) "

Les différentes modalités de gestion et entretien des infrastructures agroécologiques sont
appréciées pour prendre la mesure sur la qualité écologique de ces composantes paysageres :

=  Composition globale des haies

= Structure des haies

= Modes d’entretien des haies

= Modes d’entretien des zones sous cloture

= Préservation des zones humiques et des cours d’eau
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Gestion des cultures (4)

La diversité des cultures, en favorisant une hétérogénéité spatiale et temporelle des
couverts procure des ressources complémentaires dans l'espace et le temps et en ce sens
favorise la biodiversité.

= Part de la culture principale dans la SAU (hors STH)

= Nombre d’especes cultivées

= Nombre d’especes dans la rotation

= Cultures de légumineuse

= Cultures pluriannuelles

= Mélange d’especes

_
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Valeur écosystémique de la prairie
permanente (5)

Prairies
paturées
ou/fet
fauchées

Prairies
paturées
ou/et
fauchées (F)

Paturage libre

Foinséchéa

edesrefus

Prairies
paturées (P)

Paturage libre extensive avecfauche des refus
Humide = sol gorge d'eau au printemps

Sec=sol superficﬂel et/ou en pente.

Kg N minéeral

0

O

<40P;<80F

<40P;<80F

>4OP;>80F

Apport organique

occasionnel

régulier

occasionnel

régulier

Occ./régulier
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e ——___°0¢!e monocompartimental de Hénin-Dupuis (1945) ——————
N RMTSPICEE o

Fertilité des sols cultives (6)

apacité des sols a fournir des éléments nutritifs essentiels pour la croissance de plan

cultivées, a soutenir une activité biologique et assurer une structure favorable » (vaederetal,
2)

« Capacité du sol a produire les récoltes désirées » (cooke, 1967)
= Bilan humique global

= Analyse des rotations rotation (Dur. PT > Dur. Cult.annuelles - Dur. PT > Dur.
Cult.annuelles - Dur. PT < Dur. Cult.annuelles)

Equation - Entretien du stock de matiéres organiques évoluées de la couche arable.

Séminaire annuel du RMT SPICEE
Structurer et Produire I'Innovation dans des systemes ayant des Cultures et de I'Elevage — Ensemble
18 et 19 novembre 2021

INSTITUT DE §
Letevace idele



» RMT SPIC /‘ Séminaire annuel du RMT SPICEE

Structurer et Produire I'Innovation dans des systémes ayant des Cultures et de I’Elevage — Ensemble
18 et 19 novembre 2021

Mise en ceuvre de BIOTEX

e J5journée sur le terrain

Entretien avec |'agriculteur pour obtenir les informations relatives aux
pratiques de gestion, récupération du parcellaire de |'agriculteur.

e J5journée au bureau
Comptage des infrastructures agroécologiques et des indices associés
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Biodiversité
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Evaluation de la capacité d’accueil de la biodiversité a

Mosaique paysagére
Diversité culturale de
I'exploitation comparée a
sa petite région agricole

Infrastructures agro-
écologiques

Densite d'éléments IAE
dans le paysage : haies,
bois, ripisylve, arbre..
Biodiversité
développée

Refléte la complexité

paysagére et sa capacité a
accueillir de la faune

La gestion des IAE
CQualification multicritére sur
la qualité de la gestion et de
I'entretien des IAE

Diversité et gestion
des cultures

La diversité des espéces et
des variétss influencent le
potentiel de biodiversité et
permettent la régulation
écologigue

Les prairies
permanentes

La prairie est une zone de
régulation écologie si elle est
gérée de fagon peu intense

Le bilan humique

La matiére organique (MO)
est un facteur essentiel de la
vie des sols.

(méthode Biotex)

Commentaires et

500 I | Idées marges de progrés
27
o 1 LB Teta .
i Peu de diversité de cultures
(d'oli une note basse) mais
réinterprété fovorablement
" 1 14 1z oemne mr:.enuc?up de prairies
- muiti-espéces
¥ Replanter des haies
[ 3% i Tarritalre -
p— en multi-strates
dans des zones trés
[ £ 0% Fesme ouvertes
SBO = 305 ha ; SAU = 160 ha SBO/SAU = 1,9

=)

e 50% e

% swface de biodiversité développée 7

% Haies locales pluristratifiges

o as% 5% 5%
Mode de gestian 14k de haies .

Déavarshle Heutre Favoroble

Part de (o culture prncipale dens o SAL (hars STH)

0% Faunmble 0% Deéfarabla 100%

Narmbre despices witivdes
Défavorsiie Heutre Favarabie

Nombre d'espdees ratation

Ditavorabie Mawstre Fevorably

¥ Limiter le chargement
o animal et la pression au
106 |

[N} paturage
L, [ —"
¥ Gérer certaines prairies
de maniére plus
extensive etfou varier

les modes d'exploitation

¥ Enfouir des couverts
fcompost de bois pour
nourrir les sols

Farte stable Enrichisserant

Biodiversitée

Haies, bosquet,
bord de cours
d'eau, mares

Diversité des
essences et multi-
strates des haies

Mosaique
Paysagére

Linéaire et gestion

Quels leviers pour favoriser la biodiversité en élevage ?

Limiter la

fragmentation et

'urbanisation
Assoclement

diversifié

55

s,

- . - -~
Entretien raisonne des Infrastructure Réduire ou
des 'I’_U_'fj“"ﬁ et Agro-écologiques supprimer les
isiéres
phytos
Limiter la
maonoculturs
Favoriser les Diversité et
|égumineuses i
égu gestion des Cultiver de
cultures
nombreuses
Limiter le espéces
chargement et a
pression de piturage Des parcelles de
moins de 12ha et des
Fauches tardives Conduite des formes complexas
[floraison, prairies
grenaison) permanentes
Enfouir paille,
Limiter les excés de résidus de cultures,
fertilisation COUVerts

Bilan Humique

Bien répartir las
epandages
d'effluent

Travail du sol
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