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1. Présentation générale du simulateur  

L’outil informatique est un simulateur de la robustesse des exploitations face aux aléas 

climatiques ou à un changement structurel (assolement, cheptel, alimentation, etc.). Ce 

simulateur a été développé dans le cadre du projet OptiAliBio (optimisation de l’autonomie et 

de la résistance aux aléas climatiques des systèmes alimentaires en élevage bovins 

biologiques). La partie incluant les petits ruminant a été développée grâce aux financements 

du projet FEADER 1.2.1. La construction et la programmation sont inspirées du Rami 

Fourrager®. 

A l’ouverture du simulateur, plusieurs options sont 

disponibles :  

- Réinitialiser le module : efface toutes les données précédemment saisies dans le 

module (utile avant un nouvel atelier) 

- Diagnostic rapide de l’autonomie : ouvre un formulaire qui permet d’obtenir une 

estimation du niveau d’autonomie alimentaire massique en fourrages et en 

concentrés de l’exploitation 

- Simulation de la robustesse : donne accès à l’ensemble du simulateur ce qui 

permet après une saisie détaillée (assolement, troupeau, achats, ventes, stocks, etc.) 

de simuler plusieurs modifications du système. 

 

Penser à activer les macros 

lors de l’ouverture du simulateur 
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2. Les onglets de saisies 

2. 1. Scénario 

L’onglet « Scenario » permet de définir le site géographique et l’année climatique à 

simuler. Si un site est manquant dans la liste, il peut être ajouté via l’onglet 

« Data_liste_choix » (cf. 5. 3. 1). Un certain nombre d’aléas exceptionnels peuvent être 

ajoutés au scénario choisi.  

Le graphique permet de comparer les années climatiques entre elles grâce à deux 

bilans hydriques, la somme des températures, le nombre de jours de gel et le nombre de jours 

échaudants (ces données sont renseignées dans l’onglet « Data_annees » ; cf. 5. 4). 

A la fin de la sélection, ne pas oublier de valider le scénario pour mettre à jour la base 

de données des cultures fourragères pour le site et l’année choisis. 
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2. 2. Cultures 

L’onglet « Cultures » est destiné à la saisie de l’assolement de l’exploitation. La saisie 

de l’assolement différencie les cultures exclusivement destinées à alimenter le troupeau 

(‘Cultures fourragères’) de celles qui sont destinées à la vente (‘Cultures de vente’). Des 

messages d’alerte apparaissent pour signaler si la totalité de la SAU a été répartie dans les 

différentes cultures. 

 

En dessous de la partie dédiée à la saisie de l’assolement, deux graphiques 

représentent la quantité mensuelle de pâture disponible pour le troupeau et les rendements en 

pâture des différentes prairies sélectionnées. 
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2. 3. Achats et ventes 

L’onglet « Achats_ventes » permet la saisie des achats de fourrages, concentrés et 

paille de litière (attention pour les fourrages le prix d’achat est à renseigner en €/tMS). Si des 

fourrages ou des concentrés n’apparaissent pas dans la liste, ils peuvent être ajoutés via 

l’onglet « Data_liste_choix » (cf. 5. 3. 2). La partie ‘Ventes de cultures’ reprend les cultures et 

surfaces renseignées dans la partie ‘Cultures de vente’ de l’onglet « Cultures ». Il suffit de 

renseigner la quantité réelle vendue et le prix de vente. Pour les ventes de fourrages, elles 

peuvent être saisies grâce aux quatre listes déroulantes. La partie concernant les achats et 

ventes d’animaux s’adresse surtout aux éleveurs allaitants et permet le calcul de la production 

brute de viande vive. 

 

2. 4. Animaux 

L’onglet « Animaux » permet de saisir les généralités sur chaque lot d’animaux. Les 

lots 1.1 à 1.4 correspondent aux lots d’animaux de l’atelier principal et les lots 2.1 à 2.4 aux 

lots d’animaux de l’atelier secondaire. Cependant les différents lots peuvent être saisis dans 

un même atelier même s’ils correspondent à des productions différentes (par exemple ovins 

laitiers et bovins allaitants). Dans cet onglet, il faut renseigner l’espèce, le type et les 

caractéristiques du lot ainsi que le nombre moyen d’animaux sur l’année. Pour les génisses, 

ne saisir qu’un seul lot car les profils de besoins correspondant aux descriptions cumulent les 

besoins de l’animal du sevrage jusqu’au vêlage. Le nombre de jours en bâtiment prend 

également en compte les demi-journées que les animaux passent à l’intérieur (nuits) lorsqu’ils 

sont en pâture la journée. Pour calculer le nombre de jours passés en bâtiment dans l’année, 

un calculateur est mis à disposition en cliquant sur ‘Calcul du nb de jours en bâtiment’.  
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Pour chaque lot, il faut définir un niveau de priorité à l’herbe, c’est-à-dire, en cas de 

déficit de pâture disponible en été par exemple, quel lot sera prioritaire pour accéder à cette 

ressource ? 

2. 5. Lots 

Les six onglets correspondant à chaque lot sont construits de la même manière. Le 

fonctionnement et la saisie dans les onglets « Lot » est décrite dans l’onglet « LotExemple » 



 



 

2. 6. Stocks 

L’onglet « Stocks » permet de saisir les stocks en fourrages, concentrés et paille au 1er 

janvier de l’année simulée. Un niveau de stock est proposé, il est calculé sur la base de la 

consommation moyenne de l’année et de la consommation totale des animaux pour l’aliment 

concerné sur la durée saisie comme nombre de mois de stocks d’avance. Le stock proposé se 

calcule automatiquement en fonction de la durée de stocks d’avance saisie et des rations 

distribuées aux animaux. Les stocks sont automatiquement reportés d’une simulation sur 

l’autre mais peuvent être librement modifiés. 

3. Les onglets de résultats 

3. 1. Bilan 

Le bilan reprend tous les résultats de la simulation en cours. Une première partie 

présente des indicateurs de dimensionnement de l’exploitation avec le dimensionnement du 

troupeau, les récoltes en fourrages et concentrés et différents niveaux de chargement. Le 

chargement apparent est le nombre d’UGB divisé par la surface fourragère principale. Le 

chargement réel prend en compte les variations de stocks, les achats et les ventes et le 

chargement potentiel est le chargement atteignable si toutes les productions sont valorisées à 

80% par le troupeau (prise en compte des refus et autres zones non productives -talus, 

bosquet, etc.). 

 

Une deuxième partie présente l’autonomie alimentaire de l’exploitation et son 

empreinte foncière. L’autonomie alimentaire est calculée en cinq niveaux :  

- L’autonomie en fourrages conservés et l’autonomie en concentrés représentent 

respectivement la part de fourrages conservés et la part de concentrés dans 

l’alimentation qui sont autoproduits.  

- L’autonomie fourragère permet de prendre en compte l’influence de la pâture sur 
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l’autonomie alimentaire de l’exploitation.  

- Les autonomies énergétique et protéique représentent la quantité d’unités 

fourragères (UF) et de protéines digestibles dans l’intestin (PDI) produites sur 

l’exploitation par rapport aux besoins du troupeau.  

L’empreinte foncière représente la surface totale nécessaire pour nourrir le troupeau. 

Elle prend en compte la surface utilisée sur l’exploitation pour produire tous les 

aliments auto-produits mais également les surfaces utilisées pour la production des 

aliments achetés et de la paille. 

 

Une troisième partie représente l’évolution des stocks au cours de l’année. Sur le 

graphique, le stock négatif correspond à la quantité de fourrages manquante pour nourrir le 

troupeau et donc à la quantité de fourrages achetée. 
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Le bilan économique présente le coût de production et le coût d’achat de chaque 

aliment ce qui permet de calculer un coût ramené à la tonne pour chaque fourrage. Le coût 

alimentaire total pour le troupeau est ramené à la tonne de lait produite ou au kilo brut de 

viande vive. Le coût alimentaire est également décliné pour chaque lot. A la fin du bilan, un 

budget partiel présente les principales différences entre la simulation actuelle et une 

simulation au choix. 

A la fin du bilan, des boutons permettent de faire de nouvelles simulations (dans la 

limite de cinq) (cf. 4. 2). 

 

3. 2. Impression 

L’onglet « Impression » est généré après avoir cliqué sur ‘Bilan des simulations’ à la 

fin du bilan. Cet onglet fait un récapitulatif des résultats de chaque simulation et présente 

l’évolution des principaux indicateurs de l’exploitation. Pour le graphique de ‘Coût 

alimentaire par lot’ il est possible de choisir quels lots afficher dans le graphique. 

L’onglet « Impression » est exportable au format PDF ou XPS, il peut également être 

imprimé. 

4. Les onglets de calculs 

4. 1. Calculs 

L’onglet « Calculs » centralise tous les calculs effectués dans le simulateur. Il est 

vivement déconseillé de modifier cet onglet sous peine de voir apparaitre des 

dysfonctionnements dans le simulateur.   

4. 2. Robustesse 

L’onglet « Robustesse » est un espace de stockage des données de chaque simulation. 

En cliquant sur les boutons de simulations à la fin du bilan, une macro est activée et stocke les 

données précédemment calculées. De même que pour l’onglet « Calculs » il est déconseillé de 

modifier cette feuille de calculs. En effet, elle est entièrement basée sur des macros et un 

quelconque ajout de ligne ou modification de cellule risque d’entrainer un dysfonctionnement. 

Toutes les données stockées dans cet onglet permettent de générer les graphiques et 

autres sorties présentes dans l’onglet « Impression ». 

5. Les bases de données 

5. 1. Cultures 

La base de données des cultures présente dans le simulateur contient uniquement les 

cultures correspondant au site et à l’année climatique sélectionnés dans le scénario. La base de 

données des cultures est donc mise à jour grâce à une macro après chaque validation du 
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scénario. 

5. 2. Animaux 

La base de données « Animaux » contient les profils de besoins des différents types 

d’animaux présent dans le simulateur (ovins, bovins et caprins). Les profils de besoins sont 

composés de la capacité d’ingestion (CI) et des besoins en énergie (UF) et en protéines (PDI).  

La base de données « Animaux » présente dans le simulateur peut être complétée en 

insérant des profils issus de la base de données des profils de besoins alimentaires. Cependant 

si le profil d’animaux recherché n’existe pas vous pouvez le créer (cf. 6. 4 et 6. 4). 

5. 3. Liste de choix 

L’onglet « Data_liste_choix » permet de centraliser toutes les listes de choix des 

menus déroulants et les tableaux de données utilisés dans le simulateur. 

5. 3. 1.  Ajout d’un site 

Pour ajouter un nouveau site dans la base de données du simulateur, il suffit de suivre 

quatre étapes :  

- Déverrouiller l’onglet « Data_liste_choix » : Révision  Ôter la protection de la 

feuille 

- Déplier la partie ‘Localisation’ grâce au + à gauche 

- Ajouter le nouveau site et les années disponible pour celui-ci dans le tableau ‘Autres 

sites et années disponibles’ 

- Ajouter le nom du site dans le tableau en haut à gauche (ou remplacer un site existant) 

Ne pas ajouter ou supprimer de lignes sous peine de voir dysfonctionner le 

simulateur 

Ne rien inscrire dans les tableaux grisés 
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5. 3. 2. Ajout d’un aliment 

Pour ajouter un nouvel aliment dans la base de données du simulateur, il suffit de 

suivre 3 étapes :  

- Déverrouiller l’onglet « Data_liste_choix » : Révision  Ôter la protection de la 

feuille 

- Déplier la partie ‘Fourrages’, ‘Concentrés énergétiques’ ou ‘Concentrés protéiques’ 

grâce au + à gauche 

- Pour ajouter un fourrage, copier-coller les valeurs d’un fourrage inutilisé (parmi les 12 

premiers) dans le tableau à droite puis compléter la ligne vide avec le nom et les 

valeurs du nouvel aliment 
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- Pour ajouter un concentré, copier-coller les valeurs d’un concentré inutilisé du tableau 

‘Valeurs de base’ dans le tableau à côté et compléter la ligne vide par les valeurs du 

nouveau concentré 

 

5. 4. Années 

L’onglet « Data-annees » contient les données des bilans hydriques, la somme des 

températures, le nombre de jours échaudants et le nombre de jours de gel pour chaque année 

et chaque site présent dans l’onglet « Data_liste_choix ». 

Attention à respecter la casse et l’orthographe des noms de sites ! 

6. Les classeurs annexes 

6. 1. Herb’sim 

Le dossier « Herb’sim » contient les classeurs nécessaires à la production de 

références fourragères pour implémenter la base de données des fourrages. 

Le classeur « Données météo » permet de calculer les indicateurs présentés dans le 

graphique de l’onglet « Scenario » du simulateur. Pour calculer les indicateurs 

climatologiques, il suffit de renseigner les données météorologiques dans les cases verte de 

l’onglet « Feuille_a_dupliquer ». Les indicateurs sont calculés par année et synthétisés dans 

les colonnes Q à W.  

Le classeur « Fichier Météo » est la trame des fichiers météo à charger sur la 

plateforme Herb’sim pour simuler la production d’herbe des prairies. Il suffit de créer un 

fichier par année et de remplir les cases en vert 

Attention à enregistrer le fichier au format Excel 97-2003 

Le classeur « webSim-herbsim » est la trame des caractéristiques des prairies simulées 

actuellement dans le classeur BDD_Fourrages. C’est le fichier à utiliser pour créer un grand 

nombre de profil de prairie. Les noms des baguettes peuvent être générés automatiquement 

via le classeur « Extraction_donnees » (cf. explications sur la page d’accueil du classeur) 

Le classeur « Extraction_donnees » permet de produire les noms des baguettes 

fourragères et permet d’extraire les données téléchargées depuis la plateforme Herb’Sim. Ces 
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données sont ensuite converties en 12 périodes pour être insérées dans le classeur 

BDD_Fourrages 

6. 2. BDD_Fourrages 

La base de données « Cultures » est un classeur Excel séparé du simulateur ainsi elle 

peut être implémentée et échangée facilement entre les utilisateurs. 

La base de données « Fourrages » comporte des informations sur le site géographique, 

l’année climatique (sèche, humide, froide ou moyenne), le type de prairie, la production 

périodique et saisonnière et le mode d’exploitation de chaque culture.  

La base de données contient des références fourragères couvrant les productions de 

huit types de prairies (cinq prairies temporaires et trois prairies permanentes) avec des 

itinéraires culturaux différents. Pour chaque année climatique, chaque site possède un jeu de 

données de 28 références fourragères en sol profond et 28 références en sol superficiel. En 

plus des prairies, des cultures comme les céréales, les méteils ou le maïs ensilage ont été 

ajouté à la base de données. 

6. 3. BDD_Animaux 

La base de données « Animaux » est un classeur Excel annexe au simulateur, il 

contient plus de 20 000 profils de besoins alimentaires d’animaux. Ces données peuvent être 

importées dans l’onglet “Data_animaux” dans la limite de 371 profils par types d’animaux 

(371 vaches laitières, 371 brebis laitières, etc.). Les profils de besoins alimentaires des 

animaux peuvent être créés grâce au classeur « Calcul_besoins_alimentaires_animaux ». 

Les données de ce tableur peuvent facilement être filtrées grâce aux boutons de filtre 

sur la première ligne 

6. 4. Calculs des besoins alimentaires 

Le classeur « Calcul_besoins_alimentaires_animaux » est le classeur utilisé dans le 

Rami fourrager© pour calculer les profils de besoins des animaux en 13 périodes de 28 jours. 

Pour utiliser ce classeur, le classeur “Conversion périodes” est à ouvrir. Les profils calculés 

sont automatiquement collés dans le classeur « Conversion périodes ». Il suffit de récupérer 

les données dans l’onglet “12_periodes_animaux” pour les insérer dans la base de données du 

simulateur. 

6. 5. Conversion des périodes 

Le classeur « Conversion périodes » permet de convertir les données produites en 13 

périodes en 12 périodes pour les insérer dans les différentes bases de données du simulateur. 

 


