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Contexte : les mamelles caprines

• Forte diversité des morphologies mammaires :
• Mamelles : volumes, attaches,…

• Trayons : longueurs, diamètres, formes, angles,…

• Canal de trayon (longueur et diamètre) et sphincter (diamètre et force),…

© Pierre-Guy MARNET
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Valorisation des données de pointage 2020 de CapGènes



1 1 1

2 2

5 5 5 5 5

9 9 9

7

8

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Ttes races Saanen Alpine Le Pradel Bourges

N
o

ta
ti

o
n

s

Pointage formes de trayons en caprins (2020)

Valorisation des données de pointage 2020 de CapGènes



Contexte : les matériels de traite

• Diversité assez importante des faisceaux trayeurs utilisés :
• Marques : les grands équipementiers, … et les autres …

• Conception globale du faisceau trayeur :

• Présence ou non de valves automatiques,

• Présence ou non de clapet d’auto-fermeture,

• Présence ou non de griffe,

• Modèle, du plus simple au plus complexe/« spécialisé »

• Positionnement/fonctionnement admission d’air calibrée,

• …

• Manchons trayeurs : matériaux (caoutchouc vs silicone), formes, dureté, …

• Etats de propreté et d’usure…

• … et utilisations appropriées … ou non !



Contexte : une norme trop restrictive ?…

Mais une norme (NF ISO 6690:2007 : Installation de traite mécanique - Essais mécaniques )

ne proposant à ce jour qu’un seul TAN (Trayon Artificiel Normé)
et 2 débits (0,8 et 1,3 L/min)
pour les essais de caractérisation du fonctionnement des matériels 
et les travaux d’investigation des interactions trayons-manchons trayeurs !

Extraits de la NF ISO 6690:2007 



Cotes des trayons
(en mm)

Longueur
Epaisseur
(attache)

Epaisseur 

réactive
Médiane 60 35 15

Moyen 60 38 15
Petit 40 30 14
Gros 90 55 16

Cahier des charges pour la conception 
de nouveaux trayons artificiels

Suite à valorisation de mesures effectuées par Maëline DESPINASSE (stagiaire 2021 DUT Génie Biologique d’Angers)

sur les troupeaux du Pradel et de l’INRAe de Bourges



Conception de trayons artificiels souples…

Moules et contre-moules
dessinés et imprimés en 3D
en fonction de cotes réelles

Coulage de silicone 
de duretés choisies

Trayon souple finalisé
prêt à être utilisé

sur mamelle artificielle

Caractérisation de mamelles
sur 2 sites expérimentaux

(INRAe de Bourges et Lycée Agricole du Pradel)
notamment avec approches par imagerie 3D



Evolution des TA (Trayons Artificiels)

TAN
Trayon Artificiel Normé

TAS moyen
Trayon Artificiel Souple

TASA moyen
Trayon Artificiel Souple 

« Anatomique »



La gamme TA (prototypes)

Trayon 
artificiel 
normé

TAS
Moyen                Petit                   Gros



Essais exploratoires
 couple trayons/manchons trayeurs

Réalisation de comparaisons
 

 des trayons artificiels ISO 
  vs

 des trayons artificiels souples (en laboratoire, sur traites simulées)
Nouveau  vs

 des trayons « anatomiques »  
  vs

 « naturels »   (au Pradel, avec TPT),

sur 2 types de manchons trayeurs :

  DeLaval G50+, utilisés à Bourges et au Pradel,

  GEA TopFlow, a priori de caractéristiques opposées.



La mise en application…



34,00

34,50

35,00

35,50

36,00

36,50

37,00

0 0,5 1 1,5 2

V
TC

L 
(e

n
 k

P
a)

Débit de liquide (en L/min)

TASm G50 moy

TASm TF moy

TASm G10 moy

TASm CL moy

TASm CM moy

TASm HF moy

Variation du vide TCL de différents FT
en fonction des débits et avec trayons artificiels souples

 0,4 kPa

 1 kPa



34,5

35,0

35,5

36,0

36,5

37,0

0 0,5 1 1,5 2

V
TC

L 
(e

n
 k

P
a)

Débit de liquide (en L/min)

TNm G50 moy

TASm G50 moy

TASAm G50 moy

Variation du vide TCL du G50+
en fonction des débits et des trayons artificiels utilisés

© DeLaval

 0,1 kPa

 0,2 kPa
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Pour en savoir plus…

https://idele.fr/detail-dossier/dossier-traite-caprine

https://idele.fr/caprimam3d/

https://idele.fr/detail-dossier/dossier-traite-caprine
https://idele.fr/caprimam3d/


Un  grand merci à nos partenaires !
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