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Le projet “EMISOLBV” Développer une méthode de “terrain” afin de :
- Vérifier la réduction d’émissions gazeuses d’équipement ou pratiques
- Etudier la contribution des sources d’émissions ponctuelles en batiment

Evaluation des émissions ammoniacales (NH,)

» Effets sur la santé! et I'environnement? o/ 12% ’5 - 50% 8o 25% 30 40%
(Bovins) . :
* En France l'agriculture est le principal contributeur N, NH, e

Contribution aux émissions nationales
(Citepa 2016)* Secteur Agricole  Sector Bovin Batiment

Ammoniac NH, 98 % 42 % 26 %

1. Donham et al, 2002;  2: Ademe and MEDDTL, 2012
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Composantes principales de la Méthode “EMISOLBV” — NH,

|.  Utilisation de chambres ventilées semi-statiques pour

I’évaluation des émissions d’'ammoniac -
ltre

| > (entrée dair)

Il.  Utilisation de solutions de “raccordements” e, .
' Ventilateurs
[Na,CO, et (NH,),S0, en solutions aqueuses]
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lll.  Utilisation de |la Spectroscopie Proche Infra-Rouge (SPIR) pour caractériser
les sols souillés et pour I'extrapolation spatiale.
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 Utilisation de solutions de “raccordement” (Na,CO, and (NH,),SO,)

N32C03
Les mesures en chambres doivent prendre en compte des +
variabilités potentielles (pompages, ventilation, adsorption, etc.) H,0

Tout ceci affecte les mesures et les calculs d’émissions

* Vérifier/controler 'impact des conditions expérimentales - Controle qualité.

* Mise en place du protocole d’échantillonnage

Elles doivent étre “comparables” a certaines caractéristiques du lisier :

* Concentration NH,* entre 0,043 et 0,15 mol/I
* Valeurs de pH entre 7 et 9.3
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(NH3)2504
- /
H.0
[
[
|_Solution | [NH;1mol/L | pH
0,125 7,49
0,125 7,88
0,124 8,12
0,124 8,45
0,123 8,73
0,120 9,05
Solution 7 0,114 9,50
< Solution 8 » EEIKIL 9,85
Solution 9 0,102 10,35
0,148 8,43
Solution 11 0,075 8,35
0,037 8,56
0,037 A5
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Solutions de « raccordement » - Mesures

3 solutions aqueuses
- Calculs vs
Observations
139 f’ \r
e
—g’ 79 NH3 30
2‘“ - (solution 8) . .
39
20
19 -
o | £ 15
0:00 0:14 0o
Temps (h:min) é 10
7 Im 5
(S < 0 —
= S NH3 (solution 0:00 0:15 0:30
‘? a 12) Time (h:min)
—= 3
ES NH; (solution
N 13) —— NH3 sol_ideal
o —— NH3 observé
0:00 0:14

Temps (h:min)

5" CIGR International Conference 2020
INTEGRATING AGRICULTURE
AND SOCIETY

THROUGH ENGINEERING

¥

CSBE | SCGAB

Effet de
I'adsorption
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[NH3 mg/m3
(9]

0:00 0:10 0:20 0:30
Temps (h:min)
——NH3 Plastique PEHD
——NH3 Béton recouvert
——NH3 Bétonsec

———NH3 Béton humide
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Chl

sur PEHD

* 1sac

Chi
sur lisier

*3 sacs

Chl

su@er
+ Sol12

3 sacs

Ch2
sur PEHD

* 1sac

Ch2
sur lisier

3 sacs

Ch2
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3 sacs

Mesures sur site
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Prog. ON
Ventilateurs démarrent

« Stabilisation »
Air

Début
Echantillonnage :
Fin feeees

Ch. abaissée ..,

6min
2min

8min

Prises pour
Ventilateurs

Controleur
batteries

Tubes
échantillonnage

14 sacs
d’échantillonnages
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Concentration d’'NH; mesurées
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sur PEHD
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sur PEHD

1sac

» Variabilité en chambre

» Besoin de réplicats

123:31 25/04/21 00:00 25/04/21 00:28 25/04/21 00:57 25/04/21 01:26 25/04/21 01:55 25/04/21 02:24 25/04/2°

temps(date h:min)

Chl

* sur lisier

Ch2
sur lisier

3 sacs

3 sacs

» Augmentation des concentrations puis plateau

> Premieres mesures a laisser
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Au final:

Concentrations Mesurées,

=

Température de l'air suivies
dans la chambre

==

Corrections basées sur les
études laboratoires et sur
les controles de terrains

¥

Calcul des émissions
de NH; sous les
chambres
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Utilisation de la Spectroscopie Proche Infra-Rouge (SPIR)

La SPIR est connue pour permettre de caractériser les déjections animales

Fumier

Prises simultanées de
spectres et de photos
sur les aires d’exercices

2,50E-01

2,00E-01
1,50E-01

1,00E-01

Réflectance (%)

Spatialisation de
I’"hétérogéneité des
P52 0 0 1300 1a00 200 dépots de lisier

Longueur d’'onde (nm)

5,00E-02
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Tous les spectres ont été analysés (ACP') and classifiées (HCA?)

Zones trées

SOU | I |éeS Couloir alimentation Classe 2
Coulolr logettes o Classe 1
a Classe 0

u_cl‘-l(l: "'?'\L;" 1::!‘_ \
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Axe secondaire- 8,48%

.’ { 7 . . 'l
« Intermédiaires 1: Analyse & Composantes Principales

2 : Classification Arborescente Hiérarchique
». L Axe primaire- 88,84%
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Utilisation du SPIR pour extrapolation spatiale a 'ensemble du batiment

Caractéristiques %eémission
chambre e
I‘f,,,.,y--l 1
® JI( N\ \ T — —~—
: ¥ 3} U \
. . . £ an 1
0 Zones majoritairement 0% ! \ / L
o 0 2 s . i
seches ou propres Y \”\L Zones
. — ___seches
“d¢ Intermédiaires”
Mosaiques des classes 0
il a 50%
et2
Zones globalement tres
humides : flaques
2 q 100%

d’urine ou déjections
liquides
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Utilisation du SPIR pour extrapolation spatiale a 'ensemble du batiment

c N
Emissions d’NH; a I'échelle du batiment Développements Futurs
1- SPIR pour évaluer I’'hétérogénéité des dépots de lisier 1-
2- Classification (0, 1 ou 2) avec mesure des surfaces 2-
3- Chambres posées sur la classe 2 EF,.; par classe
4- Calculs des émissions sous les chambres
\/ 5- Extrapolation pour tout le batiment 3-
A )
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