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“Concevoir une fromagerie économe en
énergie : 'exemple du Pradel
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* Prérequis, souhaits et
objectifs

e Définition et choix du projet
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Les prérequis, souhaits et objectifs de la nouvelle fromagerie
. étre innovant tout en étant repréesentatif !

= Un travail collaboratif : Cap’Prad
= Maintenir la production de Picoc

el
on

= Diversifier la production : choix d

e la PPNC

" Formation : salle de classe et fabrication sans interférer avec la

production de la ferme

= Etre le support d’expérimentation pour la filiere : différentes salles

d’affinages

" [nnover et tester pour les éleveurs : gestion des effluents,

ventilation, énergie, matériaux bi
= Etre reproductible

OSOurceés, eco-conception

Auvergne-Rhine-Alpes
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Definition et choix du projet

= Rénover et utiliser les locaux existants :
Fromagerie actuelle + Ancien batiment chevrettes = @

" Travail et pénibilite :
= Surfaces, équipements et emplacements des portes et fenétres
pour un travail agréable et facilité

= Une fromagerie efficace :
= Surfaces, organisation des pieces, exposition, équipements
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Validation du projet
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Focus sur I’energie : Rappels

des elements principaux

* Orientation

* Protection solaire
* |solation

* Ventilation

Consommations
électriques
en production
laitiére fermiere

= I .
Les solutions
pour les maitriser
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https://idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace%3A%2F%2FSpacesStore%2Fbecc1d9d-a896-485c-93a0-8381cdfe5e3e&cHash=fb028c4b699f363bc656e1582c9e30b8

Quelques rappels

Quintiles et médianes

Eneiiuores

Consommation d'électricité Economes
| e
Caprins laitiers <86 863112 112- 122 -142 1423192 > 192
Caprins fromagers <357 357 a 475 475- 554 -624 6242851 > 851
Caprins fromagers
kwh/1000 | <211 497 > 788
conv. > 60 000 litres
Caprins fromagers
< 308 600 > 982
conv. < 60 000 litres
Caprins fr
prins fromagers <381 820 »1328

bio. < 60 000 litres

Confédération
Nationale de I'Elevage

CNE

ﬂ cap'

Pradel

" | es consommations dans les ateliers fromagers

Répartition des consommations - Le Pradel - Fromagerie - 2023

Production de
chaud - 46 %

Eau chaude
28 %

chauffage from,
ave batterie, 19% 18%

Tanks , 3%

haloir, 2%

séchoir, 42% i 0% |

346 kWh/1000 litres
97 kWh pour eau chaude
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Retours expériences &
Experimentation
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Orientation et Protection solaire

= Débords de toiture

Débord de toit avec

un batiment oriente Un grand débord de toiture avec une
sud orientation Est-Nord-Est permet de

protéger la facade uniquement a partir

du milieu de matinée,

Crédit photo - Thomas Gontier
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Protection solaire

. Pergolas et vegetallsatlon rajout d’un débord de toit

Utilisation Rationnelle
de I'Energie en élevage
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" Filtres solaires — pose d’un filtre solaire sur Uexterieur des fenétres

N — 3.3 =N r 1 | - 2
Ws Gontier Crédit photo : Thomas Gontier Crédit photo : Thomas Gontier
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Protection solaire

= Filtre solaire : impact sur les températures du matin dans la piece
avant la pose d’un filtre

Température , °C... Température ,...  Moyenne de écart de température

35,00
30,00
25,00 \_A_/’—'\ Valeurs =» Mesure de température dans la
20,00 —(e;?wpét:ature,°c salle de moulage avant pose des
dalombre .
filtres
15,00 m— Température , °C )
S =» Une sonde a lombre et une sonde
10,00 au soleil

sur une table de moulage au soleil

= M oyenne de écart de

500 ’\ température
0,00 S
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Protection solaire

= Filtre solaire - impact sur les températures du matin dans la piece
apres la pose d’un filtre

Moyenne de Température , °C Moyenne de Température , °C2 Moyenne de écart de température

30 =» Mesure de température dans la
- salle de moulage apres pose des
\_W .

e filtres

20 = Moyenne de Température =>» Une sonde a 'ombre et une sonde

15 i sur une table de moulage au soleil
e Moyenne de Température

10 ,°C2

. e Moyenne de écart de =>» Forte diminution de "augmentation de

- température température du matin
’ S & @_; @ @ @ @ @ @ & & I >1 mois entre les mesures avant et apres

S HFEF S

heure
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Protection solaire

* Protection solaire des murs, cloisons et ouverture

Des voiles d'ombrage pouvant étre posées a I'horizontale (facade sud)
ou a la verticale, facade est ou ouest

Crédit photo : Thomas Gontier
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Attention au choix des matériaux pour maintenir
t photo : M - o LA R o
e de la visibilité et un confort de travail

Crédit photo : Thomas Gontier
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=" Deplacement des appareils de froid

Crédit photo : Thomas Gontier

Crédit photo : Pauline Massotte

=» Déplacement du congélateur qui prenait le soleil
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» VVégétalisation des facades et des abords de la fromagerie

Credit photo : Thomas Gontier e -';;)J\%édit photo : Thomas Gontie
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Isolation

=" Bouchage des entrées d’air parasites

=» Bouchage d’une ancienne gaine de ventilation dans la salle de moulage

Crédit photo : Marina Boyer

Crédit photo : Marina Boyer

Crédit photo : Marina Boyer
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Isolation

=" Bouchage des entrées d’air parasites

=» Bouchage des arrivées de gaines

Entrée d’air
restant a
boucher

#¥cap

Pradel
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Entrées d’air

= Attention a la propreté des entrées d’air
Un caisson avec un filtre
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Isolation

= Attention a la jonction des panneaux sandwich

=» Panneaux sandwich non jointifs en plafond
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= [solation complémentaire entre les panneaux sandwich et les murs
-) Fromagerle amenagee dans un ancien batiment

6cm 15cmde coefficient
valeurA panneaux . . .
. . liege d'isolation total
min & max sandwich
15 cm entre Polyuréthane 1\, 532 2,18
t Panneaux sandwichs 5,64
murse Liege expansé 0,043 3,46
fromagerie

2176 € HT pour 8m? pour |soler % d’une fromagerie de

re dlt pjnqt«q?

rupture de pont thermique autour de la dalle
avec 10 cm de liege
+ dessous sur le pourtour + misapor

—/ y e
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" Favoriser la ventilation en sous toiture

Crédit photo : Thomas Gontier

Espace vide sur-ventilé
« double toit »

Crédit photo : Thomas Gontier
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Ventilation

=>» Températures des trois sondes
=>» Extérieur

" Favoriser la ventilation en sous toiture = Intérieur coté bardage

= Intérieur milieu du toit

60,00

Espace vide sur-ventilé
« double toit »

T,’/:: 40,00

30,00

| 20,00

\ > = » 10,00

50,00

0,00

Moyenne de écart bardage-ext  Moyenne de écart milieu toit-ext

8

Brise-soleil permetI"ombra J | | — 6
des ouvertures et/ou du mur E———J
en évitant leur « surchauffe » L i 4
en été. Différences de temperature
=>» Milieu du toit - ext 0 N
=>» Intérieur co6té bardage -ext -::::-::::q
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Ventilation

® Favoriser la ventilation en sous toiture

=>» Laisser un espace entre la
fromagerie et le bardage

=>» Attention a ne pas stocker de
matériels a cet endroit

Crédit photo : Thomas Gontier
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Ventilation

= Favoriser la ventilation des pieces avec les groupes froids

Crédit photo : Thomas Gontier

s GoTTer—

=> Ventilation au dessus des =>» Ventilation dans le mur opposé a la
groupes froid porte au dessus des groupes froids
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Etude Energetique Le Pradel

= Ftude energétique pour la rénovation et extension de la fromagerie

Solutions proposées
= jsolation renforcée (R=9 en plafond et murs extérieurs)
= |solation du sol au niveau de Uextension
= Protection solaire avec pergolas de la partie sud,
= Filtre solaire de 75% sur les ouvertures a ’'est et a 'ouest,
= Brises soleil orientables sur les ouvertures a Uest et a U'ouest,
" Pompe a chaleur géothermique sur sonde,
=" Murs de refend en béton pour apport d’inertie thermique
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Etude Energetique Le Pradel

= Ftude énergétique pour la rénovation et extension de la fromagerie
Cas d’étude

La ventilation double flux

Pertes liées ala

ventilation VLAY
' _34% =>» Limiter tres fortement
Sol 20% e le besoin d’énergie

=>» Limiter le besoin de
puissance de la
solution de chauffage
/ climatisation

Avec ventilation double
flux

O
&
Q\'}»“’*

25 000 kWh
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Etude Energetique Le Pradel

= Ftude energétique pour la rénovation et extension de la fromagerie

Des questions qui restent en suspens
= Quel besoin de ventilation en fromagerie ?

" Quel effet de rafraichissement adiabatique par ’évaporation d’eau dans la
fromagerie ?

= Quelimpact de Uinertie thermique sur les consommations d’énergie ?
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Etude Energétique Fromagerie

= Projet étude énergétique sur la base de la fromagerie actuelle du Pradel
simulation d’un cas de base de référence et étude de différentes hypotheses
= Passage de panneaux sandwich de 60 et 100 mm
= Passage a 200 mm pour la chambre froide ?
= |solation de la dalle ?

= Quverture dans un plafond d’une ouverture de 15 cm de diamétre pour simuler les
entrées d’air parasites,

= Surisolation d’un ballon d’eau chaude,

= Obstruction d’une fenétre,

®= Pose d’un filtre solaire sur les fenétres

Installation d’'une porte pvc sur haloir et séchoir vs porte isolée
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= Pour aller plus loin :

= Guide fromagerie 2024 : nttps://idele.fr/detail-article/demarche-de-construction-
ou-de-renovation-dun-atelier-de-transformation-de-produits-laitiers-fermiers

= Préesentation Energie JPO Pradel 2024 : https://dgxy.link/JPO_Pradel_2024

* CLIMLACTIC - Fiche pratique Electricité : nttps:/idele.fr/detail-

article/consommations-electriques-en-atelier-caprin-fromager-comment-les-analyser-et-quelles-
solutions-pour-les-limiter

e CLIMLACTIC _Outil interactif - Consommations électriques en

production laitieres fermieres _ Les solutions pour les maitriser:

https://idele.fr/detail-article/consommation-delectricite-en-production-laitiere-fermiere-les-4-facteurs-
de-maitrise

Consommations
électriques
en production
laitiére fermiére
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https://idele.fr/detail-article/demarche-de-construction-ou-de-renovation-dun-atelier-de-transformation-de-produits-laitiers-fermiers
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= Pour aller plus loin :

" Guide des consommations d’énergie en élevage

https://idele.fr/detail-article/consommation-denergie-en-elevages-
herbivores

SelfAgri
ENERGIE

by CAP’2ER@

* Diagnostic SelfAgri Energie
https://selfagri-energie.cap2er.eu/home-page

= Présentation SPACE Autoconsommation
Photovoltaique

https://idele.fr/detail-article/space-2024-photovoltaique-en-
autoconsommation

= Consommations electriques liées a la traite et
solutions

= Guide : https://idele.fr/detail-article/consommations-electriques-liees-
a-la-traite
= Appli: https://services-app-mir4.glide.page
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= Pour aller plus loin :
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=" Pour une installation reussie en élevage caprin :
https://idele.fr/detail-article/pour-une-installation-reussie-en-elevage-caprin

= Fiche focus URE : idele.fr/detail-article/aura-ure-consommation-et-utilisation-
rationnelle-de-lenergie-dans-les-exploitations-dauvergne-rhone-alpes m
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