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Montée des résistances et Impact économique des SGI

Gestion intéegrée : principes généraux

Limiter les infestations parasitaires
- Conduite au paturage

- Mixité

Améliorer la résistance des Petits Ruminants
- Sélection génétique

- Conduite alimentaire

Eliminer les strongles

- Stratégies de traitements
- Etles plantes a tanins ?
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- Montée des résistances et Impact économique des SGI




UN IMPACT SEVERE DES SGI A TOUS LES NIVEAUX

Un impact technico-économique sévere

\ 22% de Ialt \ 25% de Ialt (chez les plus fortes productrices)
"\ 10% de laine taux butyreux
Mavrot et al., 2015 \ 23% GMQ agneau

Hoste et Chartier, 1993

Impact annuel des helminthoses (dont les strongyloses) : (charlier et al., 2020)
151 millions d’euros en ovins lait 86 millions d’euros en caprins
206 millions d’euros en en ovins allaitants

Un impact sanitaire important

Amaigrissement, perte d’appétit, diarrhée, +/- anémie voire mortalité...

Un impact important sur I’environnement

Ecotoxicité des lactones macrocycliques sur la mircofaune prairiale
Abandon du paturage dans certains élevages caprins




il MONTEE DES RESISTANCES AUX TRAITEMENTS
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Prévalence moyenne de résistance des SGI
(Rose, Vineer et al., 2020)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% I I I M Europe
30%
20% B France
B
0% -
Benzimidazoles Levamisole Lactones Moxidectine
macrocycliques
(hors

moxidectine)

* Multirésistances croisees depuis 2010 @oreseta. 2020oCOMMengant a toucher
Haemonchus contortus :

* en ovins, ivermectine et benzimidazoles : Cazajous et al., 2018,

Projet
ANTHERIN

* en caprins, éprinomectine et benzimidazoles : Bordes at al., 2020



Year Drug tvpe
antimicrobials insecticides fungicides anthelmintics
1930 SULPHA
PEN Monepantel :
STREP .,
1940 R | AH commercialisé en
. DDT 2009, 1¢' cas de
| CYCLO résistance décrit
1950 R Op en 2013
R
DOD
| BZ
1960 - - !
=>» A chaque nouvelle
1970 molécule, de nouvelles
o résistances !

1990

Source :
Waller, 2006
Carine
Paraud, 2019




- Gestion intégrée : principes généraux




—’ | GESTION DURABLE DES SGl
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Limiter les infestations des ovins

*Conduite raisonnée et optimisée du paturage

*Paturage mixte

*Précautions lors d’introduction ou de mélanges
d’animaux de différents cheptels

*Lutte biologique contre les larves infestantes ?

Augmenter la résistance et

résilience de I’hote ovin Eliminer les strongles

*Analyse coprologique
*Apports protéiques, mais *Emploi raisonné des
aussi minéraux et anthelminthiques

vitaminiques adaptés *Traitement ciblé sélectif

) = infestantes L3
*Sélection génétique ‘
*Phytonutrition-santé 'J"

*VVaccination ?

- —



- Limiter les infestations parasitaires

- Conduite au paturage
- Mixité




POINTS DE VIGILANCE AU PATURAGE

* Densite de chargement

« Répartition des animaux sur la parcelle : limiter les zones de piétinement
 Abris, points d’eau, zones d'ombre, zones d’affouragement...

* Rotation des patures :

* Fréquence de rotation dépendante de la température et de 'hygrométrie = un cycle
parasitaire et une pousse de I’herbe plus ou moins rapides

« Paturage cellulaire, paturage tournant, conduite en blocs...
» Pas de parcelles « parking «

» Assainissement des patures :
« LABOUR avant semis, alternance fauche/pature, mise au repos d’au moins 2 mois...

« Statut des parcelles ET statut des animaux : un equilibre a trouver
« Animaux a risque : jeunes, primipares, immunodéficients...




4 RETOURS D’EXPERIMENTATIONS EN OVINS
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Le paturage cellulaire plus favorable aux SGI

PATURAGE CELLULAIRE PATURAGE TOURNANT

Temps de séjour par callule : * Repos hivernal des prairies :
1 & 2 jours selon la pousse de RN JTL A, 151 T :
Fherbe ; * Mise & I'herbe :

Nombre de cellules et surfaces © IR L UL NN =L
CRET TSV I T T - températures atteint 300°C;
LTS PR PRI PR P CTY . pas de pdturage en dessous de

g © Des brebis fortes excrétrices en Zg f//m
strongles gastro intestinaux plus
nombreuses en cellulaire "

et du chargement instantané ; - 4cm; .
Piturage toute 'année = Temps de séjour par parcelle :
Temps de retour : 7 jours maximurm ; :

compris entra 20 et 60 jours LR SR g
selon la saison ; 21 jours minimum




4 BONNES PRATIQUES EN OVINS
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LA TEHI?I'EIHTUHE ET LA PLUVIOMETRIE
SONT DETERMINANTES

PAR TEMPS CHAUD ET HUMIDE
lidéal pour les parasites]
parasitaine PIC D'INFESTATION EM JUIN

FAR TEMPS FROID ET/OU SEC )
PIC DINFESTATION EN JUILLET/AOUT

L
» e 1 I 1 ] 1 1
Y \ Mai  Juin Juillet Aot Sept

PRATIQUES A EVITER: PRATIQUES A FAVORISER:
» Le paturage en dessous de 6-7 cm d'herbe, » Alterner le paturage avec = Limiter le chargement,
» Laisser les animaux sur des parcelles ou d'autres especes [bovins, = Faire des coupes intermédiaires,

ils ont été affourragés ['éteé, équins), « Viser un retour tous les 2 mois
» Prolonger la saison de paturage des jeunes, » Mélanger des animaux immuns avec une durée de paturage
» Réserver toujours la méme parcelle pour avec des animaux sensibles maximale de 2 semaines sur

la mise a lherbe des jeunes. [limite le « recyclage » des chaque parcelle.

strongles],

» gtved ety

(A e
VETERINATRES elivace idele

envtiz=  INRAZ

Notivelle-
Aquitaine
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* Rupture longue de
paturage
« au moins 60 jours
» Fauche et/ou passage
de bovins-equins sur
les parcelles de
chevres

* Faire plusieurs blocs

de parcelles
. chanqer de groupe de
parcelles a la fin du
Prlntemps eta
automne

* Ne pas avoir de
parcelle « parking »

#cap |

Pradel

Plusieurs
parcelles
utilisees
dans l'ordre
de la moins
infestée & la
plus
infestée

BONNES PRATIQUES EN CAPRINS

)c 1 printemps
90 | maximum
3 cycles : 3 passages
sur les parcelles

90 jours d’utilisation maximum

Intervalle entre -
deux passage
sur une méme
parcelle <60 j

: 9IIOiS de epOS pas ') urage ca rin o f; he o) v ssible
o ( al dﬂ at p i u V'i] I3 T m ra ovin poO:
=4 | ovin sy IES pa Ce"es du blOC ais SUChe ou patur e bovin p ibl
2 L3 oe

novembre décembre janvier

mars

avril mai juin

juillet

aolt

septembre octobre

b

a ™
o
L e

février
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 Mais aussi en bovins...

DOMAINES D'EXPERTISE PROJETS ET RESEAUX PRESTATIONS

=y

peTmree ©
Uivie: idele

Parasit'Sim

ANEa Y f
Type de conduite de paturage
Sélectionnez une zone méteo * Sélectionnez la caractéristique méteo *
Zone sans sécheresse estivale habituelle type Bretagne nor v Année moyenne (pas de sécheresse estivale)] v
Medifier
Visualiser
I'effet des
traitements

Rotation 10 jours sur 6 parcelles

Planning de péturage HEEEENNT RN e EEEn

Sans traitement

W

; &S P
R - - R
W 3 Q\ Q\— Q'\ il Q)\ -

Une telle rotation permet un contréle complet du risque parasitaire. Aucun traiternent n'est nécessaire. La saison de
pature longue permet une durée de contact importante avec les larves infestantes si bien que le animaux sont
immunisés 3 la fin de la saison de pature et présenteraont de risque d'ostertagiose en 2&me saison de pature.

Niveaux de risque

- Pas de risque - Risque potentiel - Risque &lévé

Retour a l'accueil

25



MIXITE ET DIMINUTION DU RISQUE PARASITAIRE

* Mélange d’especes animales de sensibilité differente aux strongles
« Ovins et bovins
* Ovins et chevaux

=» Valoriser les « cul-de-sac epidemiologiques » pour proteger les especes
animales les plus sensibles

Démarrage :
2023




- Améliorer la résistance des Petits Ruminants
- Sélection génétique
- Conduite alimentaire

. -
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« Uniquert
* Protocole
 Résista
o Résilier

400
350
300
250
200
150
10

5

o O O

=N 7

PHEN
AST

r 4 [] Pl I 4 y anm

”

SELECTION DE BELIERS RESISTANTS AUX SGI

Nombre de béliers par protocole de phénotypage
1826 MTR & 520 Basco-Béarnaise

2008 2009 2011 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B Manech téte rousse

M Basco-Béarnaise

PROJET
ANTHERIN

+—)
Période

ANTHERIN

Basco-
Béarnaise,
Manech a
téte Rousse,
Lacaune lait

Rouge de
I’'Ouest,
Lacaune
viande,
Causse du
lot ...

Palut




. PROTOCOLE DE PHENOTYPAGE POUR LA RESISTANCE AUX SGI
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* Protocole de phénotypage :

JO: 142:
Infestation 1 : 128: Infestation 2 : .170:
3500 L3 Traitement 5000 L3 Traitement
H. contortus anthelminthique H. contortus anthelminthique

INFESTATION 1 m INFESTATION 2

Résistance T T T T
- Coproscopies de Coproscopies Coproscopies de Coproscopies
mélange individuelles mélange individuelles

tocrites % hématocrites % hématocrites % hématocrites

[ El EODE Lo D gnvtmn- 63 |

“@

A ===z INSTITUT € &

\'r et o =INRA e idele
ol I‘ ,;::

seacsnn == SUENCE & IMPACT

?éma
Résilience
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« Sélection d’animaux résistants par la voie male :

* Protocole robuste, discriminant
 Bonne héritabilité du caractere

BONNE HERITABILITE ET IMPACT FAIBLE SUR LES CARACTERES DE

» Un impact fort de la sélection sur les filles des béliers R/S acquiet et al, 2015)
 Possible co-sélection avec les caracteres laitiers

REPARTITION DES BELIERS SELON LEUR INTENSITE D’EXCRETION D’ EUFS

0PG Ici, Rouge de I'Ouest

20000 ——  RESISTANT SENSIBLE ——— ) ,_
Lait Taux Butyreux Taux Protéique Cellules
15000 =
OPG1 -0.146 £ 0.198 +0.404 + 0.169 -0.184 + 0.064 | -0.122 +0.084
10000 | Manech 3 N.S Modérement Légerement Légerement
Téte défavorable favorable défavorable
o000 Ty |Fousse | OPG2 | +0.118+0.091 | +0.164+0.091 | -0.129+0.081 | -0.065% 0.093
) £ N.S N.S
T Belier N°1 < Résultats individuels des 424 béliers testés > Belier n°424 )

* Lien avec les autres caractéeres en sélection a creuser en races ovines allaitantes

« Sensibilité aux protozoaires digestifs :

» Pas d’effet de la sélection sur les infections naturelles asymptomatiques des animaux par les

Cryptosporidium spp. et les Eimeria spp.

Sour



SELECTION GENETIQUE EN CAPRINS

* Bonne heritabilité du caractere « résistant au parasitisme »
- Etude en Suisse en race Alpine et Saanen
- Etude en Guadeloupe en race Créole

+ Projet TEPACAP (2020 — 2024) -

* mise au point d’un protocole d’'infestation (par Heemonchus contortus) des boucs du
centre de production de semence de Capgenes : un protocole « identique » a celui
des ovins

* Mesures de I'impact sur leurs performances de :
 croissance,
 reproduction (quantité et qualité de la semence)

* Analyse de la variabilité phénotypique de réponse a l'infestation,
« Transmission du caractére a leurs filles infestées de fagon naturelle au paturage,
= Aterme, sélectionner des boucs resistants pour le schéma de sélection.

/-‘/— icg
€ Capoenes | wim. =INA €NVE- =




SELECTION GENETIQUE : UN CARACTERE HERITABLE ET
DISCRIMINANT

 En ovins allaitants :

 Classement selon
les phénotypes

* En ovins laitiers :
 Indexation officielle intégrée dans le

schéma de sélection MTR et BB (notamment Rouge de I'Ouest, voire
. Race Lacaune Lait : phénotypage o)
oo 5022 - P ypag - Objectif : dispositif
P d’évaluation
Criteres de sélection en races genétique du
Manech a téte Rousse (MTR) et Basco-Béarnaise (BB) caractere « résistant
Resistance Resistance aux strongles » et
parasitism Lait parasitism Lait etUde deS

corrélations avec
les caracteres

Taux bouchers
(G &P)

15

Mamelle Mamelle

Taux 13

(G &P)

Cellules Cellules




- Eliminer les strongles

- Stratégies de traitements
- Etles plantes a tanins ?




BONNES PRATIQUES DE TRAITEMENTS

La méthode AGIR

o A, comme Alterner les familles d’anthelminthiques
o Spectre, durée d’action...

o G, comme Gérer, cibler les traitements
o analyse coprologique,
o traitement ciblé et/ou sélectif

o I, comme Interdire l'arrivée de résistances
o quarantaine, suivi du statut parasitaire des animaux introduits

o R, comme Respecter les posologies
o posologie selon poids individuel ou du plus lourd du lot

o la dose efficace caprine est de 1,5 a 2 fois supérieure a la dose ovine en fonction des
molécules utilisées
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L’'exemple de
I’ovin lait

envi E:.

POURQUOI FAIRE UNE COPROLOGIE?

* Pour evaluer le besoin de traiter un individu
ou un lot,
* Pour evaluer si un traitement a ete efficace.

DELAI INDICATIF ENTRE TRAITEMENT
ET COPROLOGIE DE CONTROLE SELON
LE TRAITEMENT ANTHELMINTHIQUE UTILISE

Famille . Controle
de molécule Molecule active o traitement
Imidazothiazoles Lévamisole T-10 jours
Albendazole
Fenbendazole
Benzimidazoles 10- 14
Nétohimin i
Oxfendazole
Ivermectine
Avermectines Eprinomectine 14- 17 jours
Doramectine
Muoxidectine Moxidectine 17- 21 jours
Plus de 2 molécules testées i
en meme temps dans l'élevage Jours
Partenaire financier
de 'étude: o
Nouvells-
Aquitaine

ANALYSE COPROLOGIQUE : UN OUTIL INCONTOURNABLE

QUEL TYPE D'ANALYSE ? Paral“t

En individuelle:

- Si un ou quelques animaux presentent
des symptomes,

- Lors de l'achat d'un animal.

De melange:

- Aux periodes clefs: mise en lutte, fin de
gestation,

- Au paturage : un mois apres la mise a
I'herbe, en montee et descente d'estive,
et entre-temps toutes les 3 semaines,

- Lors de l'introduction d'un lot d'animaux.

COPROLOGIE DE MELANGE:
QUELS LOTS CONSTITUER?

Selon les 3ges:

- Premieres lactations en un lot,

- Deuxiemes lactations en un lot,

- Autres brebis en production en un lot,
- Agnelles,

- Beliers.

Selon les etats corporels:

- Un lot de brebis maigres,

- Un lot de brebis en état.

Source : Panneaux Assises Ovines, 2021-



4 TRAITEMENT CIBLE SELECTIF
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 Traitement ciblé : choisir la période de traitement
« impact santeé, production...

* Traitement sélectif : choisir les animaux a traiter

LES CRITERES EVALUES POUR LE TRAITEMENT SELECTIF

AGE
v W
1re lactation Multipare
v v
- Etat corporel non satisfaisant - Etat corporel satisfaisant PROJET
- Autres signes cliniques : diarrhée, - Absence de signes cliniques ANTHERIN
anémie, affaiblissement. liés au parasitisme
N S 2 . 2
Traitement Traitement Absence
systématique de traitement

envis=  INRAZ

o, humoin,latorre
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PAS D’EFFET SIGINIFICATIF DES PLANTES A METABOLITES SECONDAIRES EN OVINS

Palut
m

Granulés composes de sainfoin et autres extraits de plantes

Teneur en tanins condensés dans le granulé : 20%

Brebis rentrées en bergerie Agneaux au pré

SITE CIIRPO, site Sélectionneur Sélectionneur
expérimental du Mourier ~ Rouge de [Quest 1 Rouge de ['Ouest 2 AMMEE s e
Type de lot: avec ou sans concentré Type de lot: awec ou sans gramslés
contenant des tanins condensés < — il — o — de =ainfoin aans hroc Sans Awec
Taux de tanins dans la ration 0% 0,8% 0% 0.8 % 0% 0.8 % Taux de tanins dans La ration 0% 0.9 % 0% 0.9 %
Durée de distribution - 21 jours - 21 jours . 21 jours Durde de distribution - 47 jours - T jours
Nombre de brebis 29 29 23 27 26 29 Nombre d‘agneam 7% 2% | 7
L En debut 168 opg T66opg  3/Z0pg  4%bopg  16800pg 1679 0pg En dabut
E‘“:t:‘n':l‘;;i“"" d'essai [0-850F  [0-1050]  [0-1350F [0-2750) [200-3950) [600-4900)" Tax d'axcrétion Fassai 190 opg* 111 apg 106% opg 518 opg
P En fin 1142 opg 754 opg 9790pg  B450pg  405Topg  381Bopg &n strongles B
o ERR dessai [0-7950F  [0-4450F  [0-3700F [0-3300F [50-15400F [150-14300F gastintestnan o . 0oy E20opg Wiy N3Bopy
£ Age moyen 3.5 ans J.hans 2ans 2 ans 1an 1an Crviszance i Therbe Bl 247 wur  THemariomw 79 o | 17 e iom
% Note d'état corporel’ en début d'essai 2,5 25 3 3 2, 2,5 Ll I Oparim gparyo

Foin de sainfoin > pas d’effet objectivé en essai sur des agnelles de renouvellement

% ,ﬂ@ Nolaie-

i ci';':;r RPO tevictidele Aquitaine
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Péfurage de plantes bioactives

10 essais comparatifs : 2 en ovins lait, 8 en ovins viande

Tableau 2 : Moyenne et mini/maxi des excrétions de SGI (en opg) pour les agneaux prélevés (essai

CIIRPO 20189)
Date de prélevement | |, c/19 | 24/06/19 | o08/07/19 | 22/07/18 | 05/08/19 | 19/08/19 | 28/08/19
Lot agneaux
Lot Témeoin Traité sur 69* 292 223 319 203 97 25
ok o (0/300) | (0/2050) | (50/1500) (0/1450) (0/500) (0/450) (0/200)
e

Lot Témoin Non Traité 45 226 876 1246 1852 1610 1508
sur PME (0/400) | (0/1150) | (150/1950) | (300/3100) | (450/5600) | (0/4900) | (500/3900)
ot Plantain 29 148 800 1659 1436 2012 2123

(0/400) (0/950) | (150/2600) | (220/5200) | (700/3200) | (700/4200) | (550/5550)

Iy 46 201 550 950 1212 1045 996

Lot Chicorée

(0/450) | (0/1200) | (50/1600) | (300/1950) | (300/2700) | (200/2350) | (350/5550)

*Mayvenne ** Mini/maxi ***Prairie Multi Espéces (PME)

Bilan :

- Le paturage de plantes bioactives ne se substitute pas a un anthelminthique
- Une croissance majorée par rapport a une prairie composée de graminées et de légumineuses (selon valeur des plantes

paturées et stade végétatif consommé)

.

|!|:|r|||,|||}| IdEI,E

A

BORCULTURES

.l.I HIHI FI

le GIKFD ©

Cormejone ) " IN?A envi -

EPL :“""

PAS D’EFFET SIGINIFICATIF DES PLANTES A METABOLITES SECONDAIRES EN OVINS

FASTICSY

Résultats similaires
sur paturage de
sainfoin
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Foin de sainfoin Fﬁg'{‘?@\‘/@’

(2 lots de 30 multipares Alpine)

EVOLUTION DU NIVEAU D'OPG
AU COURS DE LA CURE

8oo
700 +Luzerne
600 -« Sainfoin
500
400 375
300 359 339
200 244
100

o

début fin

e niveau moyen d'OPG diminue pour les chévres avec le régime
foin de sainfoin (- 115 + 385 0PG - P < 0,01)

Patu rage tournant rapide de Des chévres trés faiblement infestées =» aucun
p|antain Iancéolé impact objectivable sur le niveau d’excrétion d’ceufs

(2 lots de 25 chevres Alpine)

BORCULTRES
---------
::::::: II:|'E|'E + TERRITRES,

. PAS D’EFFET SIGINIFICATIF DES PLANTES A METABOLITES SECONDAIRES EN CAPRINS

Paturage tournant rapide dont 85% de
sainfoin

(2 lots de 30 chévres Alpine — comparaison avec Prairie MultiEespéces)

» OPG de strongles gastro-intestinaux

1000
#5Sainfoin ®PME
800
6500
§
Ll 323
200 318
0

Reference 10 120

Le niveau d'OPG du lot sainfoin diminue entre |0 et |20
(- 66 % ; p <0,001) tout comme pour le lot PME
A 20, le niveau dOPG entre les 2 lots n'est pas different (p=0.072).

%TE Cf"mﬂl;‘;) “Im En\ft

EPL




INSTITUT DE &
Cilivace idele 4

-

Foin de sainfoin Fﬁg'{‘?@\‘/@’

(2 lots de 30 multipares Alpine)
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. PAS D’EFFET SIGINIFICATIF DES PLANTES A METABOLITES SECONDAIRES EN CAPRINS

Paturage tournant rapide dont 85% de
sainfoin

(2 lots de 30 chévres Alpine — comparaison avec Prairie MultiEespéces)

» OPG de strongles gastro-intestinaux

1000
#5Sainfoin ®PME
800
6500
§
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200 318
0
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Le niveau d'OPG du lot sainfoin diminue entre |0 et |20
(- 66 % ; p <0,001) tout comme pour le lot PME
A 20, le niveau dOPG entre les 2 lots n'est pas different (p=0.072).

%TE Cf"mﬂl;‘;) “Im En\ft

EPL




EN RESUME SUR LES ESSAIS TANINS

 Essais non concluants sur les plantes a métabolites secondaires, toute forme
confondue

 Pour une efficacité des tanins condensés selon la biblio ; taux de 2% a 4% nécessaire
dans la ration

* Des intéréts zootechniques et agrnomiques indéniables de ces plantes




LLLLLLLLL GIEE Libéré dans les
Pyrénées-Atlantiques

¢ Dlﬁé re ntS |eV|erS d,aCtIOn LE PLAN D’ACTIONS MIS EN (EUVRE DANS CHAI!I.IEELE\'AGE

ELIMINER LES STRONGLES
« Emploi raisonné des anthelminthiques |
« Plantes a tannins condensés :

- Une gestion intégrée 8 PERSONNALISER =
a chaque elevage |
* « Ce qui marchera chez I'un ne marchera pas
nécessairement chez l'autre »

Les larves L3 ingérées
se développent au stade adulte
, .l y ' et pondent les cufs qui
* Necessité d'une approche transversale et % SIS s | AGNENTERLARESISTAGE
multidisciplinaire, mélant scientifiques et s o o prs s
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