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Principe de I’évaluation génétique

* Prédiction/estimation du potentiel génétique d’'un animal =>
index

* Informations prises en compte dans le modele d’indexation :

-> |es performancesﬁ zn/\(

-> |es généalogies

=> importance des filiations !
-> depuis 2018, I'information génomique -\\\/\}*(\-
* Avec la génomique, on progresse plus vite
=> on peut se permettre d’ajouter de nouveaux caracteres



il Les facteurs de variation des ?'

CAPR performances

Facteurs environnementaux

Facteurs génétiques
* année (climat - fourrages)

« géneéalogie : alleles hérités du

pere / de la mere * rang de lactation (1, 2, 3a+)
* Information génomique * mois de mise bas
apportée par le génotypage * 4ge ala mise bas
* durée de tarissement
* alimentation/batiment } « élevage »
sanitaire / nombre de traites...

Performance = Génetique  +

(lait, longévité,

morphologie...) \



ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ ek Informations prises en compte pour le
CAPR calcul des index
>

Toute l'information disponible est utilisee :

Prédiction de la
valeur génétique

I r! dex = Contribution N Contribution +Contribution
‘de I'ascendance de la descendance de I'animal

Dépend du nb de perf
Dépend du nb de et de I'héritabilité*
descendants connus
et de leurs performances

Dépend du nb de
parents connus (0, 1, 2)

* Héritabilité : part de variabilité d’origine génétique (part transmissible a la descendance)
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CAPR
2

L'information génomique

Prise de sang
ou cartilage

v

Puce de génotypage
50 000 marqueurs

TATTTACCATATCAGATTCACATTCAGTCCTCAGCAAAATGAAGGGCTCCATTTTCACTCTGTTTTTATT
CTCTGTCCTATTTGCCATCTCAGAAGTGCGGAGCAAGCGAGTCTGTGAGACTCTGTGGGCTAGAATACATA
CGGACAGTCATCTATATCTGTGCTAGCTCCAGGTGGAGAAGGCATCAGGAGGGGATCCCTCAAGCTCAGC
AAGCTGAGACAGGAAACTCCTTCCAGCTCCCACATAAACGTGAGTTTTCTGAGGAAAATCCAGCGCARAA
CCTTCCGAAGGTGGATGCCTCAGGGGAAGACCGTCTTTGGGGTGGACAGATGCCCACTGAAGAGCTTTGG
AAGTCAAAGAAGCATTCAGTGATGTCAAGACAAGATTTACAAACTTTGTGTTGCACTGATGGCTGTTCCA
TGACTGATTTGAGTGCTCTTTGCTAAGACAAGAGCAAATACCCAATGGGTGGCAGAGCTTTATCACATGT
TTAATTACAGTGTTTTACTGCCTGGTAGAACACTAATATTGTGTTATTAAAATGATGGCTTTTGGGTAGG
CAAAACTTCTTTTCTAAAAGGTATAGCTGAGCGGTTGAAACCACAGTGATCTCTATTTTCTCCCTTTGCC
AAGGTTAATGAACTGTTCTTTTCAAATTCTACTAATGCTTTGAAATTTCAAATGCTGCGCAAAATTGCAA
TAARAARATGCTATAAACCA

50 000 marqgueurs (SNP)
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Principe de la sélection génomique
CAPR

o Etape 1 : recherche de liaisons entre génotypes et phénotypes dans une
population de référence

Taille des populations de référence
T Population de référence _ouums Bovins :

! . Holstein :

i Phénotypes § 43 700 males

i 618 000 femelles

Abondance :

5 541 males

ggg 4 900 femelles

oog Caprins (Alpines + Saanen) :

ooy 6 300 males
Y =l a 8 760 femelles

On évalue I'effet de tous les fragments chromosomique
T e T T _T
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Principe de la sélection génomique

Etape 2 : prise en compte des effets des QTL ou SNP identifiés pour estimer la
valeur génétique des individus de toute la population

On sait : ™= =17 m==_ 7 m—_ 7 -0

Génotype
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Apport de l'information génomique

CAPR
2

* Intéressante quand:
* Le reproducteur n’a pas de performance (ex: lait chez le male)
* Phénotype tardif : (ex: longévité)
* Héritabilité* faible (ex: longévité)
* Phénotype couteux a obtenir (ex: méthane, efficacité
alimentaire, parasitisme...)

* Permet:
* Gagner en précision de I'index
* Gagner en intensité de sélection (+ de jeunes males testés)
* Possibilité de vérifier les paternités
* Possibilité de connaitre des genes majeurs (caséines, ...)

* Héritabilité : part de variabilité d’origine génétique (part transmissible a la descendance)
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Précision des index :
CAPR le Coefficient de Détermination

* |l mesure le degré de confiance a accorder a un index
e [lvarieentreOet 1
* || tient compte de I'héritabilité* du caractere

* Informations prises en compte dans le calcul du CD :

e Performance(s) propre(s)
* Ascendance
 Descendance

* Héritabilité : part de variabilité d’origine génétique (part transmissible a la descendance)



riidele Précision des index — Regardez le CD !

CA‘;N Evolution du CD au cours de la vie d'une chevre (en moyenne)

Naissance 1¢re |actation 2¢me |actation 3éme |ctation

Parents inconnus

CD =0,05 CD=0,30 CD=0,40 CD =0,46
Pére inconnu - mére connue
CD=0,16 CD=0,36 CD =0,45 CD=0,50
Parents connus
CD =0,37 CD=0,49 CD =0,55 CD=0,59

En rouge : diffusion de I'index possible



7-5'/’# Les caracteres en sélection i

o * Les caracteres de production laitiere
Lait Matiere protéique (IMP)

Index de
Production Caprin

Matiere grasse
IMG

Taux protéique Taux butyreux (ITB)

(ITP)

IPC Alpin=11MP +0,4ITP +0,1IMG + 0,2 ITB
* Les cellules somatiques IPC Saanen=11MP +0,4 TP + 0,2 MG + 0,1 ITB

e | a fertilité a I'insémination artificielle
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Les caracteres en sélection

CA‘;IY
* La morphologie GRILLE | "
DE POINTAGE | )
DES
REPRODUCTEURS o Lo
IndeX de CAPRINS 2010
Morphologie Caprin N/
Capgenes
En Alplne et en Saanen . POSTES MESURES
IMC = Avant-pis + Profil mamelle + z3
Hauteur plancher + Orientation trayons + 9
Largeur attache-arriere |
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objectif de sélection :
CAPR un objectif économique

Fertilité

Race Saanen 15%
Matiére Index Combiné
proteique .
v Caprin

ICC Alpin=1PC+ 0,4 IMC + 0,2 INDCEL + 0.3 FERTI
WP Matizre grasse |ICC Saanen=0,9IPC+ 0,5 IMC+ 0,3 INDCEL + 0,3 FERTI

5%

Morphologie
25%

*\_Taux butyreux
3%

* + 1 point d’ICC = +12€/chevre/an

*+10kgdelait  =950€/an pour un troupeau de 250 chévres
ou + 0,5 point de TP



= La connexion génétique : gu’est-ce ?

que c’est ? A quoi ¢ca sert ?
) * Connexion genétique = ensemble des liens
génétiques qui existent entre les élevages

— Dissocier les effets génetiques
et les effets lies a |'élevage
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Calcul de la connexion

e Un indicateur (CD de connexion) qui tient compte de toutes
les sources de connexion :
e filles issues d’un pere d’IA
 petites-filles issues d’un grand-pere d’IA
* achats de reproducteurs

* |l prend en compte les premieres lactations des 3 dernieres
campagnes terminées

e Le CD de connexion varieentreQ et 1



=1y Regles de connexion pour avoir des index ?g

diffusés

Pour étre connecté, il faut :

CAPR
2

CD de connexion = 0,40

ET pourcentage de filiations paternelles > 30%
ou

0,20 < CD de connexion < 0,40

ET pourcentage de filiations paternelles > 60%

Adhésion Controle

o == Adhesion Controle Adhésion Controle Non adhérent
Laitier Officiel (CROS)

Laitier Officiel (CROS) Laitier Simplifié (CLS) Contréle laitier

+ Capgenes

Elevage connecté CREATEUR PILIER PIONNIER
CONTRIBUTEUR

Elevage non connecté ENGAGE ACTEUR PROMOTEUR
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Le schéma de sélection

CAPR
2

SEXUELLE

SANITAIRE
CONFORMATION

boucs en contréle
individuel

Jjeunes boucs
Ge ues

Gé
&
boucs en centre r 4

Capgenes [ >

SENETIQUE
SUR

DESCENDANCE

|
|

Meilleurs boucs
1300 m confirmés sur descendance
ACCOUPLEMENTS IETRY

boucs génotypés

BASE DE 150 000 m Elevage connecté
SELECTION CHEW

Elevage non connecté

CONTROLE LAITIER 200000 @
OFFICIEL CHEVRES

POPULATION CAPRINE 650 000 [
FRANGAISE CHEVRE

contributeurs

6 000 élevages 1 000 000 chevres

Adhésion Contrble
Laitier Officiel (CROS)
+ Capgenes

CREATEUR

ENGAGE

Adhésion Contréle

Laitier Officiel (CROS)

PILIER

ACTEUR

Adhésion Controle
Laitier Simplifié (CLS)

PIONNIER

PROMOTEUR

Non adhérent
Contréle laitier

CONTRIBUTEUR



Le progres géneétique

Evolution des index LAIT et TP au cours du temps en race Saanen
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La longévité et |la maturité
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Amélioration de la longévité des chevres

CAPR
2

* Pourquoi s’intéresse-t-on a la longévitée?
e Pour la durabilité des élevages caprins :

* Economique : colt d’élevage des chevrettes diminué (longeévité plus
élevée - taux de renouvellement plus faible - nombre de
chevrettes élevées plus faible)

* Environnemental : part de I'’émission de méthane de la phase
d;]e\levage des chevrettes réduite par rapport a la vie totale de |la
chevre

e Social :
- pour I’éleveur : moins d’animaux malades et donc a réformer

- pour les associations welfaristes (CIWF, WWF) : |a longévité est
associée a un meilleur bien-étre des chévres (mentionné également
par la laiterie Triballat Rians)

* Génétique : plus de choix pour le renouvellement
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CAPR
2

Une longévité qui se dégrade

Durée de vie productive (DVP) : nombre de jours entre la 1" mise bas et la réforme

1200

1150

>
b
(=
<

[
(=]
v,
=]

850

Durée de vie productive (jours)
Vel
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DVP = 3,2 ans

-300 j entre 1991 et 2011

DVP = 2,3 ans

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Campagne de naissance

—e—=Saanen =e=Alpine
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ndexation de la longévité

cARR fonctionnelle

Facteurs

* Analyses statistiques permettant : d’environnement ~ Génétique

e Estimer I'héritabilité* =5a10% “ >
. L, , Durée de vie productive
e Estimer les valeurs génétiques des boucs d’IA

Avantage

—>l'organisme de sélection peut démarrer une sélection pour améliorer la
longévité fonctionnelle

Inconvénient
-2 la faible héritabilité indique que la sélection va étre faiblement efficace

* Héritabilité : part de variabilité d’origine génétique (part transmissible a la descendance)
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N nouveau caractere qui integrera
cARR I’ICC : La maturité
O saanen O Alpine e Phénotype : L2/L1, L3/L1, L4/L1, L5/L1, L6/L1, L7/L1,

L8/L1, L9/L1, L10/L1

race_median_production laitiére

o 8
1 .  Lien défavorable entre une production laitiere
| 5 importante en premiere lactation et la longévité
57 c e e Héritabilité* de la maturité égale a 12% en Saanen et
- ° 14% en Alpine
s 4 B B e Corrélation entre la longévité et la maturité de +0.6

rang de lactation

* Héritabilité : part de variabilité d’origine génétique (part transmissible a la descendance)



TTTTTTTTTTT
EEEEEEEEE

'aptitude a faire des lactations longues
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=wee/  |ndexation de la capacité a produire du ?i

CAPR lait en lactation longue

* Projet ESCaLL en cours : rEsilience des Systemes Caprins
par 'intégration des Lactations Longues

courbe moyenne saa

1 | |

|

lait quotidien (hg)
26 28 30 32 34 36

normale allongée
| | il 1o 1 | >

100 200 300 400 500

|

8
6
g
0

stade de lactation

* Corrélation génétique entre le lait en 250 jours et le lait
entre 250 jours et 580 jours = 0,87
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age mise bas

age a la mise bas / février
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age/mois mise bas

age / mois mise bas o
8 o
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o | age a la mise bas/mois
- B W 12/7-8-9
0 —y’ O?y' ) m 122
%) Q o — Durée du jourenh B 13/2
=] ogg;>\v ofa\s,;>g\ - W 13/7-8-9
| | | | | | | O 13/10
0O 100 200 300 400 500 600 B 12/10
O 12/1
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La résistance au parasitisme gastro-intestinal



Infestation des boucs d’IA

* Principe : 2 infestations expérimentales successives des boucs d’IA
et mesure du nombre d’CEufs de parasites Par Gramme de feces

(OPG)
s |

e Héritabilité :

60

héritabilité (%)
= N w N [é2]
o o o o o o

* Héritabilité : part de variabilité d’origine génétique (part transmissible a la descendance)



Réponse des filles au paturage

CAPR
) OPG des peres
10000
8000
6000
I
2000
T 11111||||||lllllllllIIIIllllllll|||||||HH||||||||““““|”““““””“l““““”““HH“”H“HHHHHHHHHMHH
" / \
9
=  60% O 60%
(%] —_
S 40% -
% Vo A0%
S 5
S 20% I Y 0%
> : I
\8 0% . | L g_ 0% I . . .
w <100 100-200 200-300 300-400 400-500 >500 ‘@ <100 100200 200-300 300.400 400-500 500
L

La résistance au parasitisme gastro-intestinal des males se transmet a leurs
filles
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n nouvel indicateur pour les éleveurs
CAPR paturant

* Un indicateur « paturage » sur les catalogues des boucs d’IA basé
sur 'OPG M

* Aterme, un index pourra étre calculé. Il prendra en compte la
résistance de I’h6te (basée sur ’'OPG) ainsi que sa résilience
(capacité a rester en bonne santé, malgré I'infestation)
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La résistance au CAEV



e Arthrite Encéphalite Virale Caprine est responsable d’arthrite, mais aussi de
problemes mammaires, nerveux ou pulmonaires

* Prévalence forte : 92% Grand Ouest, 64% AURA*

* Impact technico-économique élevé : > +93€ / chevre négative CAEV**

* OMACAP

** résultats Sérocaptank
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tude de la résistance genetique au
CAPR CAEV : premiers résultats

* Un dispositif génétique en ferme : 2 200 chevres de races Alpine et Saanen

- mesure de la séropositivité (sérologie) : présence du virus dans
I'organisme

- mesure de la présence d’arthrite : évolution de I'infection vers
I'expression de signes cliniques |

- génotypages

* Premieres valeurs d’héritabilité™ : entre 10 et 18%

* A terme, une selection genétique pourrait étre envisagée, méme si l'arthrose et le
CAEV semblent étre 2 caractéres différents (corrélation de 0,18)

* Héritabilité : part de variabilité d’origine génétique (part transmissible a la descendance)



Merci de votre attention

Retrouvez les diaporamas de nos conférences
sur idele.fr

Venez échanger avec nos ingénieurs

.- sur notre stand - hall 2




