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2 Technologles numerlques
Ies bonnes questions a se poser
et les usages en filiere ovin lait.

L. Depuille (Idele), N. Litalien (CNBL) et G. Tesniere (Idele)
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Technologies de I'information BioTechnologies NanoTechnologies
et de la communication (TIC)




COMMENT EST-IL PRESENT SURNOS FERMES 2. ’v

-nmi £ ) ) OCCitanum
~ Equipés avec au moins un outil connecté

o | T

Bovin Lait Bovin Viande Ovin Lait Ovin Viande Caprins
92 % 84 % 94 % 82 % 85 %
6.6 outils/ferme 2.3 outils/ferme 4 outils/ferme 2.6 outils/ferme 3.1 outils/ferme

=>»Plus de détails, sur I'équipement des
éleveurs ovins lait :

https://idele.fr/smartelevage
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S’EQUIPER EN NUMERIQUE, LES QUESTIONS A SE POSER AVANT DE SE smy
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FIGURE 28 : LES QUESTIONS IMPORTANTES A SE POSER AVANT D'ADOPTER UN OUTIL NUMERIGUE

---------------------------------------------------

» Etape 1 : Bien définir ses besoins |
pour evaluer la pertinence d'une [mJ
solution de type numerique G 0

] [Snlmlorl nan numeérique : [l]uels outils numérigues existent ?] :
' i
|

L]
[ Quels sont ceux disponibles en France ¥ ] E

* Etape 2 : Dimensionner et mettre en e e 0
ceuvre la solution numeérique retenue = ST

[ Ressources (eau, électricité) ]

» Etape 3 : Choisir les criteres de
sélection de 'outil

E Quel est le coit Se tourner Ouel est le coit
L estimé de la VErs une autre estimé ds In

: madification 7 solution modification

_

» Etape 4 : Integrer I'outil numérique
dans le quotidien de I'exploitation

Se tourner Trouver le bon outil H
VETrs Une autre numérigue avec les
i guestions suivanies :




ETAPE 1 : BIEN DEFINIR SES BESOINS POUR EVALUER LA
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---------------------------------------------------

| Etape 1 [lluel_ est le pmhf&me]

i a résoudre ?
| i
! [l.'lur.ls sont mes objectifs ?J

_Le probleme peut-il étre
resolu sans outil numerique ?

! Non
| Solution non numérique | ( Quels outils numleriques existent ? .
. [ Quels sont ceux dis.innihles en France ? | :

[Fr.uvenl—ils repondre a mon besoin ?]

E I MNon i
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[Feuw:nt ils repondre a mon besoin ?] .
I . Non l E
Quelles sont les infrastructures Se rapprocher des structures Etape n® 2

' [nécessaires pour installer | outil ?J [ de developpement J

I_I_ :

| Réseau et linnner.tiwilé ) ( Batlmr.ntl etplace | | Ressources {elau, électricité}]
& 5

Puis-je adapter Puis-je adapter Puis-je adapter
mes infrastructures pour mes infrastructures pour mes infrastructures pour
repundr: au hesoin ?

repondre au besoin ? repondre au besoin ?

ﬂuel est le cout Ee tourner Quel est le cout Se tourner Quel est le cout Se tourner :
estime de la vers une autre estime de la vers une autre estime de la vers une autre |
modification ? solution modification ? solution modification ? solution X

R
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'PERFORMANCES & CRITERES ..

« Quelles sont les performances de I'outil

\Ji Avantages et limites ?

7_" ‘& Quelles sont les données produites ? . ({

Celles disponibles pour I'eleveur 23

@ Puis-je essayer l'outil ou avoir o -

.\ . un retour d’experience ? '

.

« Quelle est son empreinte
environnementale ?

" Quelle est son emprein _
.- environnementale ? -

CHARGE DE TRAVAIL
& TEMPS

"v Quel travail supplémentaire induit <, %

_ I'installation de l'outil 2.
: _' .+ Quel est Ie temps d'lnstallatlon 7

v# CHARGE DE TRAVAIL & TEMPS
I
‘o Quel impact sur la charge et le temps de travail ? |
~ Quel travail supplémenntaire induit I installation delouﬁl" %

~ Quel est le temps d’ mstallatlon ?

\ > Quel temps de formatlon est necessaire 2

COUT & FINANCEMENT i

v Quel impact sur le colt ?

*v Quel est le coiit de l'outil ? - G

« Et les couits annexes?

“~ De combien de capteurs -
dois-je m’equiper ? :-

v Des aides sont-elles proposées *

- pour l'achat de l'outil ?
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fim Prévoir un temps d’appropriation

Se former et tester 'outil avant de

Intégrer I'outil numérique
c!ans Ie_ q“.Ot'd'e" de le rendre pleinement opérationnel.
| @md ['exploitation -
L'utiliser pour la gestion du troupeau, la 2
traite et le suivi de la ferme. \'

Prevoir un temps d’'appropriation
Impliquer toute I'equipe
« Réfléchir et instaurer une routine

« Parametrer et personnaliser oo mizill
I , O u ti I ! "5; utilisation au quotidien.

e Conserver un équilibre
connexion/déconnexion

PA;AMFTM GE
DELoury

T Choi dos zerges

& Objecrs 4, oivesy
& I'équipe Eu::s:q%%’*
Former chacun et partager Pges orareg

O Brebis2157  Twesk AL
O Brebis 2134 Sare s
N Brebis 2078 Prochaine mise-bas: 12 S

Paramétrer et
personnaliser I'outil

W8 Adapter les alertes, objectifs et
"3 accés selon les besoins de ['exploitation.

Aimentation | Samté | Notes

parambtros daPopiotaton | Prctn S0

© Neesmisesbis £
© Qi deprdton | = £
@ Notiicatons tauipt

. Conserver un équilibre

. ((, connexion/déconnexion
S'accorder des temps sans

" sans notifications pour souffler et

A rester disponible.
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LE RESEAU DES DIGIFERMES®, UN LIEU DE TEST DU NUMERIQUE

 La Digiferme® Ovin lait de La
Cazotte

Des outils numériques utilisés en
routine

Des tests d'outils numériques

Des projets de co-déeveloppements
de technologies

Des ressources et documentations
Des visites et portes ouvertes

smart .

élevage
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21 FERMES EXPERIMENTALES SONT LABELLISEES DIGIFERMES® EN 2025
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A télécharger

TE MERIQUES :

TECHNOLOGIES NUMERIQUES .
E ET ACCOM |

ESU%PESE&REN ELEVAGE DE RUMINANTS

amer)
y gratuitement!

Sur idele.fr

Technologies numeériques :
Comprendre et

accompagner leur essor
en élevage de ruminants

(e):
: ations e Tadération . USSIERS TECHNIQUES DE LELEVAGE
o c ﬁ HEm OccitaNum F_'TROUVR SUR IDELE.MAAGE/ m
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Plus concretement dans les
fermes ovines laitieres...

Resultats de I'’enquéte nationale IDELE Sm@rt Elevage 2023
Institut de ’Elevage

jwoyzf.z,.,/az;é
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- Focus sur la filiére ovin LE NIVEAU D'EQUIPEMENT @ uaiesca
lait en France % D'EQUIPEMENT DANS CHAQUE CATEGORIE

(o) o
‘a 125 éleveurs ovins laitiers 6 A’ 4/':: o 17 o 73 A‘ o
$ (sur 2028 réponses au total) o/ “\\ Oﬁ
- 3

t “" ! ” Capteurs embarqués Automatismes (DAC,

” (monitoring animal)* Robotique* porte de tri, DAL,..)*
waans aiteres. 56% ©@ 21% © [ 35% ©
o

1 B a

Voyd

2 ETP 324 Kg/brebis/an Mﬂfjit_ﬁfingfu Gestion du paturage et Monitoring de la
batiment des fourrages* traite*

* posséde au moins un outil connecté de cette catégorie

IDELE, 2023. Enquéte nationale Sm@R



LE NIVEAU D’'EQUIPEMENT () e e s
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6% 7 © 73%. ©
i @

Capteurs embarqués
(monitoring animal)* Automatismes (DAC,
porte de tri, DAL,...)*

56% 35% ©

% m Capteurs de jaugeage du tank (20,6%)
by, 9
MERiRG G & Iy Lecteur de cel.som. (15,9%)

batiment* e
Momtg ;;leg*de 4 Compteurs a lait (3,2%)

17 © 21% © _
/ 4 \“\ e 2’
-

Robotique*

Gestion du paturage et
des fourrages*

IDELE, 2023. Enquéte nationale S
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Monitoring de la traite

20,6% -EQ 15,9% v 3,2%

Capteur de jaugeage du tank Lecteur de cellules somatiques Compteur a lait

Capteur de jaugeage
du tank

Lecteur portable de
cellules somatiques

Analyseur de lait inline

Compteur lait

B Equipés [ Envisagent de s'équiper & court ou moyen terme

IDELE, 2023. Enquéte nationale S
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Quelle utilisation des CLEF et
indicateurs de production ?

Résultats de I'’enquéte nationale CODECS 2025
CNBL et Institut de I'Elevage

jwoyzf.z,.,/az;é
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TECH
REARES

(@/‘) Recueillir I'avis des éleveurs équipés ou non de CLEF ou indicateurs de
production sur cette technologie et les données qu’elles génerent




<« FREINS A L'INSTALLATION DE CLEF
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» 57% des éleveurs non équipés n‘envisagent pas l'installation de CLEF

Freins a l'installation de CLEF en salle de traite

Colt trop éleve

Jen'enressens pas le besoin

Trop d'entretien, de maintenance a prévoir

Manque de confiance, de fiabilité

Trop de données a analyser, trop d'informations

Autres

Manque d'interopérabilité avec mes autres équipements et outils

Trop de temps a accorder al'utilisation

Complexité d'utiliation

o
X
w
=

10%

=
n
E
a2
o
E

25% 30% 35%

> 49% des éleveurs I'envisageant l'installeraient dans 5 ans

18

A
CNBL f@
Comité National

Brebis Laitieres r.owimwrpoe M
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EVOLUTION DU CONSEIL A LA SUITE DE L'INSTALLATION DE CLEF

Les données doivent
étre téléchargeable pour
nos conseillers laitiers.
Pour avoir un consell

de trouver du personnel pour
aller mesurer du lait tét le

matin [...] La taille et le besoin
en appui technique n'est plus

OccitaNum

., TECH
1& CARES>
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Valorisation de données issues
d'outils numeériques

Outils testés dans le cadre du projet TechCare 2023-2025
CNBL et Institut de I'Elevage

jwoyzf.z,.,/az;é
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Station 1 Station

5 capteurs THI 84mm (3.3°)
2 capteurs particules

+ 2 capteurs humidité litiere
(test a la Cazotte)

58mm (2.3°)

135mm (5.3°)

25mm (0.98°)
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Mar, 27 Fév 2024 12:03:58

6 TalsclcH20%

1. Donnéesissues de la
station météo

@ A 94 % ,. 2. Donnéesissues des
) e capteurs particules
i  Intérieur = . . ,
¢ | - -r;.. oo i 3. Pressionissue d’un
Portderosbe Humidtd 100rHoy F"-afa*‘”""””m"” 7\ BRI Cca pteur intérieur

RT;: 99 57% SO 00 0.0 00 Semmine 00 mm
ut 1 e e B 4. Précipitationsissues de la

_ e oo . - .. station météo

:‘,;__DB‘LBB‘I e ﬂmmm .. *=1000. s " 5. Données issues des
© ® o0 @ ) : " " capteurs THI

e | 6. Donnéesissues des

-------- | capteurs humidité du sol

— e ——
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ecowitt
4

Temperature

28.9

29.2°C

TechCare UAB

 Sun Rise

Reported 38 seconds a
06:22

Outdoor

Indoor

Out

Tableau de bord Ecowitt dans une ferme TechCare

door

Humidity

41"

App Temp 29.1°C
Dew Point 14.3°C

Pressure

__\

un Set ‘

Absolute

1000.1

| 0.7 hPa/hr
T 1003.5 hPa

‘ umidity CH3

Humidity

59 *

A

A

o

o

Temperature

23.0

23.0°C

Humidity

61"

PM2.5 CH1

Moderate

57 ..

Current

L

24 Hours AQl 57

Temp and Humidity CH4

Humidity

54

Temperature

26.1

26.2°C

Soil CH3

1hrmax 19 pg/m®

- Daily max 21 pg/m?

d B

TechCare UAB -
Reported 56 seconds ago
Solar and UVI

® Quarter Moon

Solar

82.2K

6

Sun Set

Today 9:14 PM

Sun Rise &

Today 6:22 AM

PM2.5 CH2

Good

®

25 ..

24 Hours AQI 48

Current

6 pgfm*®

1hrmax 11 pg/m®
Daily max 18 pg/m®

Temp and Humidity CH5

Humidity

46 -

Temperature

28.2

2

Soil CH4

A

A

o

e

253 °

Rain Rate /hr

Event 0.0 mm
Hourly 0.0 mm
Weekly 21.8 mm
Monthly 44.2 mm
Yearly 117.9 mm

0.0

Daily

0.0

Temp and Humidity CH1

Humidity

Temperature

2517

Temp and Humidity CH6

Humidity

Temperature

24.2

242 °C

Soil CH5

71"

64"

I

e

=

Temp and Humidity CH2

A

Humidity

45"

Temperature

28.1°

282°C

Soil CH1

Soilmoisture

78"

Je fo

Soil CH6

CNBL

Comité National
Brebis Laitiéres|
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Graphique du seuil d’alerte précoce en fonction du THI chez les brebis laitieres (Caja, 2024)

Temperature, 2C
-10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76 77
48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 86 88

10
20

30 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77 79 86 88 90
40 29 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79 86 89 91 93
50 26 29 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78 86 89 91 94 96

46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77 80 8 91 94 97 99

48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 90 93 96 99

60 24 27 29
70 21 24 27

Relative humidity, %

80 19 22 25 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 80 92 96 99 102
90 16 20 23 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 95 98 101 105
100 14 18 21 46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 97 100 104 108

lcy - Very cold - Cold Fresh Neutral Warm Hot- Very hot - Extremly hot - Fatal

Les couleurs sont un compromis des seuils critiques pour la production de lait et
le taux de conception chez les brebis laitieres. .
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Outdoor THI

THIcare

ecowitt
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’E'emes d’alerte précoce pour différents indicateurs de bien-étre dans THlcare

AQI Quiality Color Condition
<50 Good Green Clean
51-100 Moderate Yellow Acceptable
101-150 Poor Orange Unhealthy
151-200 Bad Red Very unhealthy
201-300 Verybad Purple Unacceptable
>300 Fatal Black Toxic
Outdoor THI

THlcare

Quality Color Condition
) — <30 ley Freezing
BQI Quality Color Condition 31-39 Bad Black Verycold
<30 Good Green Clean 40-45 Poor Dark blue Cold
46-50 Moderat Light bl Fresh
3155 Moderate  Yelow  Addstraw 2 s Noue [
56-65 Poor Orange Dirty 9 66-75 Alarm Yellow Warm
66-75 Bad Verydirty “ ANIMAL WELEARE 76-80 Poor Orange Hot
76-80 Vervbad Wet A 81-85 Bad Red Very hot
y INDICATORS 86-90 Verybad Purple Extremly hot

>80 Fatal Remove >90 Fatal Black Fatal il

CNBL

Comité National
Brebis Laitiéres
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il APPLICATION THICARE DEVELOPPEE DANS LE PROJET | FRCARESS

Données de chaque capteur pendant 1 an
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Celevace idele /

14:46 all = G

14:46 all & @2 14:47 al =

< Volver
THI Exterior € Volver

Fecha inicio: TECH
27 abr 2025, 14:46 i{" CA RE}S} Fecha inicio:

Fecha fin: 7 0 THIcare 27 abr 2025, 14:47

Fecha fin:

27 may 2025, 14:46 Project founded by the - -
EU, program H2020°
grant No 862050. 27 may 2025, 14:47
) _ _ Q UAB, Bellaterra (Barcelona, ES) P i
Media + SE Minimo Midzimo
BL=I0E (24l LS ) Media + SE Minimo Méxima
THI Interior (CH1-CH8) 665+03 56,3 74,9

T [ 71 ] 72 H 71 [ 71 ] i

.
1%
”(f 7 eﬁ“ﬁf rwﬁ ol QEX o - Bellank gehe
l 72 J 73 72 l 70 J q 5 = Fecha inicio:
0 1 feb 2025, 14:47
30 .
. Calidad del aire interior (AQI, PM2.5) (CH1-CH2) :n Fecha fin

27 may 2025, 14:47

20
10
.,

Media + SE Minima Maximo
Q
o O] =y S ® 35,7 £ 0,9% 19,0% 67,0%

Do

Retencién de agua en camas (BQl, %) (CH1-CH8)

Moyenne * SE @
©

Retencson de agua en camas (%)
— ©
&

Recherche
d’événement g%

Minimum
Maximum

®
®E




COMPARAISON INDEX T°/HUMIDITE EXTERIEUR ET INTERIEUR X OARDS
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=

O

o

€ 60 ®

_g ’ Type de moyenne
% (] ) Moy_THI_exterieur
@ ® © Moy_THI_interieur
No) = —4

2 N8

2 * @

o) @ ‘

S §

©

2 N

»
[S)
®e

e
"% 3
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IIQ'Q'Q'Q'Q'Q'Q'Q'Q'lI|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| LDLDLOLOLO |-DLDLO|I||||
OANANNNNNNANNT I S T S e T S << N NNNLDLDU"JU‘LDLOLD'-DDU?LDLD LD LOLDLO
ANOOOOOOOOONNAINAANAN AN NN AN NI AN AN AN AN AN AN A NN AN NI NN N \IOOOOOOO oA AN NN
OONNNNNNNNNOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOO DO ANANANNANNANNOOC OO O0000000O0doo0O
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z T Semaine 1S
V4
Hiver 2023/2024 Printemps 2024  Ete 2024 e mne 2024 H|ver 2024/2025 Prlntemps 2025 Eté 2025

Dec 2023 - Juillet 2025 | (5 geNsBL

Brebis Laitieres



DES ELEVAGES EQUIPES DE COMPTEURS A LAIT -
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> 6 elevages équipés de » 4 élevages équipés de
Compteurs a Lait en Ferme (CLEF) agréés Indicateurs de production
ICAR

=== bl
T U VAT s

MM25 Delaval
IDELE — TechCare 2024
Salle de traite rotative équipée d’indicateurs de production
s 1 &8 « Interpuls » sur 60 postes (Aveyron, 2024) -
Salle de traite rotative équipée de — .
compteur a lait « MM25 Delaval » sur 42 IDRDE\I e&hCa e 2('124

postes (Aveyron, 2024)
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1¢re étape : décrire et « nettoyer » les données

3,6 millions de données
Réglages des CLEF m=) Test d’'un effet place sur la PL matin (ou soir)

Données « aberrantes » ms) PL > x litres a une traite ou PLjour <=100 ml

Traites durant I'allaitement == En I'absence de la date individuelle de sevrage, comment
gerer ?
Traites avec des problemes Traites entiéres manquantes
techniques =)
(une ou les deux traites Rapport PL soir/PL matin
quotidiennes) Rapport PL j/PL j+1

v

_ Bo
R
&
L/ Prod

2,4 millions de données
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UN EXEMPLE DE L'EVOLUTION DE LA PRODUCTION LAITIERE

TECH
R CAREZS

2500
2250
o &
o™ ‘.9.~0~ Stade moyen de lactation = 36 j
— 2000 * (semaine d’agnelage 00)
é ‘...Q ° 0.
P ° ."
402-)' 1750 'o... ., ..o‘\ .
@© L 1Y ." % oo (o ..
c ®
§ 1500 Ve o o0
S e e
e .‘~ [} ~.
2 1250 Stade moyen de lactation = 70 R P
(semaine d’agnelage 45-46)
1000
[ Paturage
750 LA ]
500

18/01 04/02 20/02 05/03 20/03 04/04 19/04  04/05
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Merci de votre attention

Retrouvez nos diaporamas sur www.idele.fr

32
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