Quelles rotations dans les systemes caprins de
Nouvelle-Aquitaine et Pays de la Loire, face aux enjeux
du changement climatique et de la limitation des
intrants ?

Jérémie Jost (Idele-REDCap), Sébastien Minette (CRA NA), Manon Proust (Innoval),
Théophane Soulard (Seenovia), et les conseillers/animateurs REDCap

JTC — 28 mars 2024
% i}
”Efﬁﬂlde'e BRILAC
Nouvelle-

. - = A
La Nouvelle-Aquitaine et L'Europe - | Bl AqutCHne )) REGION /3

agissent ensemble pour votre territoire PAYS popi i

th LOIRE ot

Union Européenne



Vous étes qui ?

"  Avez-vous déja répondu individuellement a un éleveur sur ses
rotations / assollement ?

" |dem collectivement ?
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10 groupes d’éleveurs
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Nos objectifs
= Construire collectivement des rotations :

" Adaptés face aux conséquences du changement climatique

= |imitant les intrants

" Favorisant la production de fourrages, aliments concentres et
paille pour I'atelier caprin

" Les principales solutions mobilisées :

= Durée plus LONGUE de la rotation
=  DIVERSIFICATION des cultures
= Usage de LEGUMINEUSES

= Valorisation de la MATIERE ORGANIQUE (fumier/compost)
COUVERTURE des sols
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Principales cultures d’intérét pour
I’alimentation des chevres

= Aliments concentrés pouvant étre consommeé par les chevres et
produit sur l'exploitation

= (Céréale de printemps : mais grain , mais ensilage

=  (Céréales d’automne (a paille) : orge, épeautre (chevrettes), avoine, ...
=  Protéagineux : féverole, soja, lupin, pois, ... méteils grain et fourrages
= (QOléagineux : Tournesol (grain, tourteau), colza (tourteau), ...

=  En téte de rotation : 'herbe ©
n Luzerne
= Trefles
"  Prairies multi-especes

Pour aller + loin :

Elmmmimm
L ﬁ::;f/ Py 4
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= Des besoins en paille pour la litiere
=  Environ 300 kg/chévre/an
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https://redcap.terredeschevres.fr/spip.php?article59

Typologie des rotations co-construites

Part de cultures pouvant Rotation « type » Fréquence des rotations
nourrir le troupeau

Contexte pédologique

Autoconsommation des - .
oclits par e 3-5 ans de luzerne / PME 6 ’8,ans de’cqltures annuelllgs 5 rotations / 15
. (céréales, protéagineux, tournesol, méteil)
troupeau caprin < 60 %
Terres non
hydromorphes et peu
acide (ou corrigé) ]
AUtoroneommation S 3-4 ans de luzerne / 3-4 ans de cultures 5 rotations / 15
60 % PME annuelles
Terres hydromorphes Autoconsommation > - )
et/ou acide 60 % 2-3 ans 2-3 ans 5 rotations / 15
RGH/ TV céréales

Principaux indicateurs mesurés : des rotations de 8,2 années (+/- 2,2)

Part d’azote

Consomm Emissions Charges
. Fertilisation apportée par la Temps de Nombre de . .g Charges de
ation o o totales GES . opérationnell e
IFT minérale (U fertilisation > travail passages .. mécanisation
Carburant N/ha) organique et les (kg €q (h/ha) tracteur 254 [LECLL / produit brut
(1) Eeniq c02/ha) brut P
légumineuses
Moyenne 0,79 101 38 68% 1229 5,9 12 20% 33%
. Ecart-type 0,61 9,8 37,2 30 % 338 1,1 1,6 3% 9% f
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Tendance d’évolution des cultures dans les
rotations co-construites

(comparaison des rotations actuelles de 28 éleveurs et des 10 systemes co-construits)

100%

v

Fréquence de présence des cultures dans les systémes culturaux étudiés
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luzerne PME riche en mais méteil orge colza tournesol
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I Témoignage actuel de 28 éleveurs B Systemes adaptés pour le futur
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Le systeme de culture co-construit
avec les éleveurs de Charente
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Quel systeme d’élevage
adapté au changement
climatique ?

‘ Villefagnan (16)

400 cheéevres

* - l I
hf Lactations longues (50 %)
] MB septembre (50 %)
Conduite en chevrerie, avec

2 UMO exploitant ) batiment isolé et ventilé
Et 1,5 UMO salarié fi 4-6 mois de report de stock,

hangar de stockage

\\ { Surface Fourragere Principale E 93 ha de SCOP

47 ha de Luzerne Dont 17 ha autoconsommée
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. AGRICULTURES
L idele / *} & TERRITOIRES
4L VA RDII A € CHAMBRES DAGRICULTURE
BRILAC =55

REGION
La Nouvelle-Aquitaine et L'Europe - [[;@ 233}';2;:% EEQS DE LA LOIRE
agissent ensemble pour votre territoire

Union Euro, péenne



30 gtx/ha 85 gtx/ha
Rendements

2,5 t/ha

théoriques

Bineuse Bineuse

4
‘V v \4

Culture Moha/
Moutarde trefle d’alexan r|e/

dérobée blanch avoine Vesg

vvVvY \
C‘ult.u re Pois prot
principale

adis/colz v
Ou Moutarde

Vesce/mais/triticale/ blanc|
ClS vy s

Rotation Villefagnan 11



30 gtx/ha 85 gtx/ha
Rendements

théoriques
2,5 t/ha
e 500 Semis:25/10  Semis:05/01  Semis:20/10 Semis:15/04+rouleau
Semis : 20/10 Semis : 25/10 Semis : 05/01 emis : 20/ Semis : 20/10 Semoir a soc : 15/04 +
. Semis : 15/08 rouleau Semis : 20/10 Semis : 15/08
Semis : 15/03 + rouleau 10kg/ha 10kg/ha
Outil a disqtie. Outil a disque + a dents
. Repousses en IC
Travail outil 3 d Fauch b P 'Iabour+
4 | util a disques auche puis broyage Broyage : prirltemps vibrocul{eur
uso Outil a djsque Broyage rgsidus Lapour + herse
s j Odtjl a disqueg +a dents ; + outil a djsques rotative
Outil a d|sc:|ue + 3 dent + herse rolative + hdrse rotative labour k+ Broyage
+ cultivateur Outil a dent herse rotative
] 1 Outil a derfts
Labour 4 hersg rotative Outil a djsque
Bineuse Bineuse
\ 4 v v v
Culture f| :'Vlc:ha/ y Radis/colz tadis/colz \ 4
, , Moutarde trefle d’alexandrie Ou Ou Moutard
dérobée blanch avoine VES(e/maIS/tI'ItI le/po Vesce mals/trlt bcl):n:r ]
OIS
C‘ult.u re Pois prot
principale
A A A A
Aq port N : Aport P :
80 kg/ha Apport s : 45 kg/ha
4pkg/ha Apport N : Apport N[: Apport N :  Apport N|: Apport(N:  Apport N|:
I 160 kg/ha 160 kg/hp 120 kg/ha 160 kg/ha 30 kg/ha 160 kg/hp
Fertilisation 3 passages 3 passagds 2 passages 3 passages 1passdge 3 passagds
Apport fumier : Apport fumief : Apport fumier:  Apport N:  Apport fumier : Apport|P : Apport fumigr : Apport fumer : Apport fumier :
10t/ha 10t/ha 10t/ha 130 kg/hp 10t/ha 50 kg/ha 10t/ha 10t/ha 10t/ha
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2.PASSAZES- - oo
luzerne :
2 passages herbicide, IFT=1
1 passagd insecticide : IFT=0/5 5 ) ticide : [FT=2
2 passages herbicide : IFT=1,5 2 passages _herb'?'qe tIFT=1,5 passages insecticige - Tr1= 1 passaces herbicide : IFT=1
oree : 1 passage insecticide : IFT=1 1 passage insecticide : IFT=1 passag icde =
1 passage insecticide , IFT=1 2 passages herbicide : IFT=1 1passage fongicide : IFT=0,75 2 passages fongicide : IFT=1,5
1 passage herbicide , IFT=1 1 passage insecticide : IFT=1 ’ ’
1 passage fongicide, IFT=1 2 passages herbicide : IFT=2 o .
. . 1 passage insecticide : IFT=1 2 passages herbicide : IFT=1,5 2 passages herbicide : IFT=1,5 2 passages herbicide : IFT=1,5
2 passages herbicide : IFT=1 2 passages herbicide : IFT=1 2 passages fongicide : IFT=1 1 passage insecticide : IFT=1 1 passage insecticide : IFT=1 1 passage inse'c.ticide (IFT=1
traitements 1 régulateur : IFT=1 1passage fongicide : IFT=0,75 1passage fongicide : IFT=0,75 1passage fongicide : IFT=0,75

Rotation Villefagnan 12



Evaluation de la durabilité de la rotation co-construite

sur une année normale (moyenne des prix 2016-20 — méthode
Systerre)
Evaluation de la durabilité de la rotation co-construite sur une année normale (moyenne des prix 2016-20)

Durabilité environnementalel ~~ /ha |

IFT Total moyen s Produit brut 1011
(Dont herbicides 13 Charges opérationnelles 315
Dont fongicide 04
oA, 05 Dont charges semences 96
Consommation Carburant (1) 98 Dont charges engrais 128
Fertilisation minérale (U = Dont charges phytos 91
N/ha) Charges de mécanisation 431
Part apportée par la N:24% Marge directe hors aides = 265
fertilisation organique et les P:54 % marge semi-nette
légumineuses K:28%
N:+3 Durabilitésociale [ /ha |
Bilan de fertilisation (kg/ha) P:-12 Temps de travail (h/ha) 6
K:-7 Nombre de passages
Emissions totales GES (kg éq 1443 tracteur £ Temps de travail
co fh {soit 6 831km en voiture ou 6 275km en
2 a) avion ou 971litres de lait de vache*) - 2,00
*Source : https://datagir.ademe.fr/apps/impact-co2/ ;*: 150 9
g 1,00 0
o S
o
2 0,50
£ Fauches
= 0,00

. A0 £
A Noﬁf’voe’;!!e-
Aquitaine
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Intégration de méteil grain
dans les rotations caprines : g
quels intéréts en termes de

durabilite ?
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careeso  [Méthodologie mis en place

Nouvelle-Aquitaine
Occitanie

= A partir d'un systeme typiqgue de Poitou-Charentes :
= Systeme en polyculture-élevage caprin
" Présence de luzerne dans la rotation (rotation longue)

= Typedesol: VILLEFAGNAN (16)
" Terres rouges a Chataignier MELLE (79)
= Ou groies marneuses,
=" bonne RU (60 a 100 mm)
= pH /-8.

950L/an I

400 chevregg février ou LL

AT el
. MB septembre
BZ

\( 45 ha

\ { Luzerne

Pas d’irrigation

REGION
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carreso  [VIethodologie mis en place

Nouvelle-Aqguitaine

8
$

" Gradient d’intégration de méteils grain dans Ia
rotation
Conduite conventionnelle, Conduite conventionnelle, Conduite AB
sans méteil économe en intrants, avec méteil
avec méteil
Méteil 0% SAU
IFT
Cultures
de vente

U Nolivelle- || s
Aquitaine II PAYS DE LA LOIRE

La Nouvelle-Aquitaine et L'Europe
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G@O yne rotation de 12 ans en polyculture-élevage

CARPESO

" caprin de Poitou-Charentes (sans irrigation)

12

Pois
Orge Méteil /
10
8

Mais grain

Cultures présentes
(@)

>
, Tournesol
>
2 Luzerne
0
conduite « conventionnelle », conduite « conventionnelle » mais conduite AB, avec méteil

sans méteil économe en intrants, avec méteil

-

):j: | PAYS DE LA LOIRE
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Aquitaine
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85 qtx/ha 30 gtx/ha
Rendements

théoriques

e rodlean T Semis T 20710 T
. Semis : 25/10 Semis : 15/04 + rouleau o
Semis : 25/04 Semis : 20/10 / Semis : 05/01 Semoir a soc : 15/04 +
75 000 graines/ha — 2 Semis : 15/08 rouleau Semis : 20/10 Semis : 15/08
passages 10kg/ha 10kg/ha
+ rouleau Outil a disque + a dents
; labour|+
Travail Outil a disques broyage vibrocul{eur
du sol Broyage résidus Lajpour + herse
s j Odtjl a disqueg +a dents +outilad
Outil a disque + § dent outil a djsques
i labour 4 Broyage
+ cultivateur * herse ropative herse rotatjive
Outil a dents
Labour 4 herse rotative ) Outil a djsque
Bineuse Bineuse
\ 4 \ 4 v
Culture v Févefole + avoiné + v
, , Moutarde Féverole +
dérobée blanche’ avoine + Nll:l):r:: i
\ 4 Vv v vy M v v vV Vv
Culture Mais grain Pois prot
principale
A A A A A A A A A A A A A
Ar A
A
Apport N :
80 kg/pa Apport N :
160 kg/ha Apport N : Apport N|: Apport|N:  Apport N|:
o Apport P 50/kg et 150 kg K S0P 150 K 3 passages 120 kg/ha 160 kg/ha 30 kg/ha  160kg/ha
Fertilisation Bore %u begoin Soufre 40 kg/ha 2 passages 3 passages 1 passage 3 passages
Apport P50 kg et 150 kg K Apport N : Apport fumier : ApportP : Apport fumjer : Apport fumier :
Apport fumier: - gore ay besoin 130 kg/ha 10t/ha 50 kg/ha 10t/ha 10t/ha
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1,0'E/ha,,, e 20PASSAGES
Apport P 30 kg
et 90 kg K
2 passages insdcticide : IFT=2
1 passage herbicide : IFT=1
o 2 passages herbicide : IFT=1,5 1 passages herbicide : IFT=1
1 passagefher?l'c(;de. ) lFT_l’S 1 passage insecticide : I[FT=1
luzerne : 1passage fongicide : IFT=0,75 2 passages fongicide : IFT=1,5
1 passage herbicide, IFT=1 2 passages herbicide : IFT=2 .
1 passage insecticide : IFT=1 2 passages herbicide : IFT=1,5 2 passages herbicide : IFT=1,5
2 passages fongicide : IFT=1 1 passage insecticide : IFT=1 1 passage insecticide : IFT=1
traitements 1 passage herbicide : IFT=1 1 régulateur : IFT =1 1passage fongicide : IFT=0,75 1passage fongicide : IFT=0,75
1 passage herbicide : IFT=1
Fumier vieilli ou compost ROTATION 1 : Rotation en polyculture-élevage caprin de Poitou-Charentes avec 21

un conduite « conventionnelle », sans méteil (non irrigué)



Rendements 20 qtx/ha
théoriques 2 tde MS/ha 20 gtx/ha

Outil a disque + a dents 15/11 : semis en combiné _ )
triticale : 250 gr/m2 Semis : avril
. e Semoir monograine
. ] S 15/04 Avoine : 50 gr/m2
Semis 25/04 30/10 : semis en combiné e:—anZuIea{J Féverole : 10 gr/m2 75 000 gr/m2
Luzerne : 22kg/ha 3 variétés : 280-330 gr/m2 Pois : 10 gr/m2
Tournesol : 75 OOOgr/h.a Semis 3 la volée : 6-8 15/11 : semis en combiné Semis : 20/10
2 passages pour le semis kg/ha + Passage o ) Semis a la volée . o
triticale : 250 gr/m?2 M de : 2kg/h 25/10 : semis en combiné
rouleay Avoine : 50 gr/m2 outarde : 2kg/ha e '
voine : 50 gr/m Radis : 2 kg/ha triticale : 250 gr/m2
Travail Féverole : 10 gr/m2 v \une : 20kg/hp  Avoine : 50 gr/m2 Semis & la volée
Broyage Pois : 10 gr/m2 esce commune : 20kg/hia Fe le : 10 gr/m2 :
du sol eve.ro e:10gr/m idem
Mdrs : herse étrille Pois : 10 gr/m2 Broyage +
Broyage +|labour labour
25/10 : vibrqculteur . vibracdlteur
_ . Outil a disques +Outil & didques + Bi .
Moisson : fin . Outil a dgnts  Qutil 3 t naee Outil a dispues x vibrocyteur
septembre 15/10 : labgur o util 3 dents k +:|
1/10: Outilfa glents v oo v Outil 3 disques x2 Outil 4 dents v
y
ltur N
C’u tu Ie Moutarde, v Moutarde outil d=nts Mo.utarde,
dérobée radidiiie radls, ves radis, ves
co.mmér’fe comm e‘ v ccmn}wée
Culture i
principale
A AA
A
Apport compost : 4 Apport N : 130 kg/ha Apport N : 30 kg/ha
10t/ha en 3 passages et
) soufre Apport N : Apport N|:
~ |AqportN:30ke/ha 120 kg/ha 160 kg/ha
Fertilisation Apport P 50 kg et 150 kg 50P 150 K 2 bassages AppOI"t compost : 3 passages
Bore qu begoin Apport fumiar : 10t/ha
Appprt P 50 kg et 150 kg K 10t/ha
Apport fumier : | e ay besoin
10t/ha
Apport P 30 kg
”””””””””””””””””””””” et90kgK |
1 passage herbicide : IFT=1 1 passages insecticide : IFT=1 1 passage herbicide : IFT =1
- 1 assage herbicide : IFT =1 1 passage fongicide : IFT = 0,5 1 passage herbicide : IFT = 1
traitements fassag (1 anti limace + 1 anti pyrale /
sésamie (2 insecticides / biocontrole))
1 passage herbicide : IFT=1 R . I I Vé I . d - 2 passages herbicide : |FT=1,5
ROTATION 2 : Rotation en polyculture-elevage caprin de Poitou- 1 .....cinsecticiae - 171
e . . e 7 1passage fongicide : IFT=0,75
1 passage herbicide : IFT=1 Charentes avec un conduite « conventionnelle » mais économe en 29

intrants, avec méteil (non irrigué)
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AGRIC

ULTURE
BIOLOGIQUE

15 qtx/ha

Rendements
théoriques

Outil a disque + a dents

Semis 25/04
Luzerne : 22kg/ha
Tournesol : 75 000gr/ha
2 passages pour le semis

Travail
du sol

Culture
dérobée

Culture
principale

Apport compost :
8-10t/ha

Fertilisation

1,5t de MS/ha

Moisson : fin
septembre

- - - - - - - -

Apport compost :
8-10t/ha

1/10 : Outil|a flents

5/11 : semis en combiné
280-330 gr/m?2

roulead

Mars : herse étrille

25/10 : vibrgculteur

15/10 : labour

v

Semis a la volée : 6-8
kg/ha + Passage

Moutarde, v

radis, vgﬁte
ne

Broyage

v

Apport fumier :

Semis : 15/04

15/11 : semis en combiné
triticale : 250 gr/m2
Avoine : 50 gr/m2
Féverole : 10 gr/m2
Pois : 10 gr/m2

Semis

75 000
+ rouleau

15/11 : semis en combiné
triticale : 250 gr/m2
Avoine : 50 gr/m2
Féverole : 10 gr/m2

Semis a la volée
Moutarde : 2kg/ha

Radis : 2 kg/ha
Vesce commune : 20kg/h

s avril
Semoir monograine

[«

gr/m2

15/11 : semis en combiné
triticale : 250 gr/m2
Avoine : 50 gr/m2

Féverole : 10 gr/m2

Pois : 10 gr/m2

15/11 : semis en combiné
triticale : 250 gr/m2
Avoine : 50 gr/m2

v v co

8-10t/ha

ewyy v l A

Apport compost :
8-10t/ha

Semis a la volée

Pois : 10 gr/m2 Féverole : 10 gr/m2
Pois : 10 gr/m2
Broyage +|labour
Outil a disques +Qutil a digques + vibraey gii:;e
Outil a dgnts  Outil a dents Outil a disqlies +
Bineuse rouleau Outil a depts
v Outfil a disques +
Moutarde Outil a dents
radis, ves
1’9“2&

traitements

ROTATION 3 : Rotation en polyculture-élevage caprin de Poitou-

Charentes avec un conduite AB, avec méteil (non irrigué)

23

idem
Broyage +
labour

vibroculteur

v
Moutarde,

radis, ves:
com e



Evaluation de la durabilité de la rotation (méthode Systerre)

conduite conduite conduite AB,
« conventionnell « conventionnelle » avec meéteil
e » sans méteil mais économe en
intrants, avec méteil
Rendement moyen 5,4 -13 % -41 %
cultures annuelles
(t MS/ha)
Rendement 562 -2 % -28%

protéique cultures
annuelles (kg
MAT/ha)

Rendement paille 2,0 -5% -20%

/“j
AGRICULTURES
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BRILAC &
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Evaluation de la durabilité de la rotation (methode
Systerre)

/ha conduite conduite conduite AB, avec
« conventionnelle » | « conventionnelle » meéteil
sans méteil mais économe en
intrants, avec méteil
IFT Total moyen 2,2 -50 % - 100 %
Consommation 98 0% 0%
Carburant (l)
Fertilisation 65 -38 % -100 %
minérale (U N/ha)
Emissions totales 1443 -23 % -60 %
GES (kg éq
CO2/ha)
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Evaluation de la durabilité de la rotation (méthode systerre)

conduite conduite | conduite AB, avec méteil
« convention | « conventionnelle

nelle », sans | » mais économe

méteil en intrants, avec
méteil
Prix conventionnel Prix AB
Produit brut 1011 -8 % -34 % -9%
Charges 315 -21% -61%
opérationnelles
Charges de 431 -3 % -21%
mécanisation
Marge directe hors 265 -3 % -14 % 73 %
aides = marge semi-
nette
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Evaluation de la durabilité de la rotation (méthode Systerre)

conduite conduite conduite AB,
« conventionnelle », | « conventionnelle » mais avec méteil
sans méteil économe en intrants, avec
méteil
Temps de travail (h/ha) 6 6 6
Nombre de passages 14 12 10

Temps de travail
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2,00
©
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f
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Résilience économique du systeme de culture

= Simulation économique en comparant la moyenne 2016-2020
aux charges observées en 2022 (avec produit constant)

" Hypothese de charges « élevees »
= Prixengrais x 3

"  Prix produits phytosanitaires x 1,5
= PrixGNRx 1,5
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_ lelvictidele * & TERRITOIRES
G B RI L Ac CHAMBRES D'AGRICULTURE

EEEEEEEEEEEEEEEEE




BI Ia n ECO n O m I q U e (comparaison prix élevé 2022 vs normal 2016-20) .

CARPES o . e, : :
sz resilience a la volatilité du prix des intrants

Prix vente Prix vente AB
conventionnel AB’
Produit 0% 0% 0% 0%
Charges totales +46 % +34 % +16 %
- Charges
opérationnelles
+96 % + 78 % 0%
- Charges de
mécanisation
+ 10% + 8% +22 %
Marge semi-
nette hors aides -131 % -88 % -30 % -14 %
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Quelques éléments de
maitrise technique
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Eléments de maitrise technique

Conduite de la fertilisation organique et minérale des luzernes o

Nourrir la plante X on d'une luzerne a 7 . oge o o
g o e e L =  Stratégie de fertilisation organique

o ENErals de 300
L " hnge. " 250 -
c [ V 4 V 4
S0 = Couvert hivernal, dérobées
S
P | K | Ca0

Conduite de la luzerne

=  Meéteil grain

v
Q
0 5
N g 250 kg/ha

¢ La luzerne fixe I'azote de I'air ] = d'azote restitué
* Apports de P, K et Mg selon niveaux des sols, restitutions et rendements (de 0 a 50 u P/an, de 0 a 150 u K/an, 20 u Mg/an). eee E
* Besoin élevé en Ca0 (300 a 500 U/ an, en sols acides) ‘2'0

. A £ " 2 s _saae 3 ap £ 2 % 2z ] ~ TION >
¢ Possibilité de valoriser 15 t/ha de fumier vieilli a 'automne et réduire les apports minéraux ...553 { LEs DERO BEES Luzerne
https://redcap.terredeschevres.fr/IMG/pdf/Atelier 5.pdf

v
Q
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Source : fourrages 223 (2015)
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Compost de chévre Fumier de chévre
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Fumier vieilli de chévre

Compost de —
36 % MS)* (38 %6 M3)™ (32 % MS)™* fumier de vache™* https://redcap.terredeschevres.fr/IMG/
* patuchey, 122 données de 2015 & 2017 - ** Biblio - *** Réf CA 85, 4 dormées ~ https://redcap.terredeschevres.fr/spip.php?article248
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