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Introduction

Besoin de rations a haute valeur nutritive pour les animaux a niveau eleve de production

Rations peuvent étre acidogenes, mais l’'apparition de I'acidose dépend de I'animal et est

imprévisible
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» Acidose aigué (pH<5) : assez rare

» Acidose sub-aigué (5.5<pH<6.2) : pas rare chez Ruminants a Haut niveau de
Production

Ne concerne par uniguement le pH ruminal :
v" Inhibition de la digestion de la paroi végétale et ingestion

Définition et impact de
I'acidose ruminale

v' Modifications du comportement, des fermentations ruminales, de
I'absorption des nutriments...

v' Maladies associées : boiterie, déplacement de la caillette, abcés du foie....
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Substrat Fermenté SALIVE ??

/
(D. Sauvant)
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Relation entre le pH initial
et la teneur en MAT

T —
soya bean meal
L
sorghum peas  fababeans
wheat o# Wheat bran . o
cal 8T 9 Initial pH = 5.49 + 1.94 CP
B e .dehydrated 2 (re=023 20, RSD = 0.48)
— =023 n=20, =0
oats Dbarle nut meal lupin seeds

T alfalfa hay &
o Ci pulp By .
© maize stover palm kernel meal rapeseed meal
-
£ soya bean hulls

5 sugar beet pulp

»
(corn gluten feed) o (corn gluten meal)
4 (mai age) (brewer's grain) o
—| (maize silage
o

| | | | | | | |
(Giger-Reverdin et al., 2002)
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. Pouvoir acidogene des
ﬂo matieres premieres (in vitro)
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Recherches sur l’acidose a
MOSAR avec des chevres en

/ Chévres lactation
canulées '
/v/\; Alpine
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Mesures en continu

Matiére Seche Ingérée (2 min)
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Evolution de la matiere seche ingéree
Varizble
s Cheyre 8

# mmm Cheyre B

Définition d’'un critere simple : P90

MSI (g/kg PV)

0 60 120 180 240 360 430 600 720 840 960
Temps aprés la distribution de la ration de I'aprés-midi (min)

(Giger-Reverdin et al., 2009)
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Relation entre le pH du rumen 3 h
apres la distribution de la ration et le
P90

6.3 —

6.2 —

59 —

58 —

I I
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
P90
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Sulivi de I'évolution du P90 avec le
changement de régime

Régime de base (52.5 % concentré)

(12 chévres)
Transition: 5 jours / \
Bas niveau de concentré (35 %) Haut niveau de concentré (70 %)
(6 chevres) (6 chévres)

RC ad libitum (2 distributions/j)
(Giger-Reverdin et al, 2013)
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Evolution du P90 avec le
changement de régime

7 12
0.9-
Regime
—— Control
—l— Transiticn
—&#— Experimantal
Base Transition Régime
E 0.64 (7jours) | (5jours) expérimental
(15 jours)
0.3-
Jour d'expérimentation | ' (Giger-Reverdin et al, 2013)
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Evolution du P90 avec le
changement de régime
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Evolution du P90 avec le
changement de régime
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(Giger-Reverdin et al, 2013)
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\/ modifié rapidement apres le changement de % concentré

Intéerét de I'index P90

v Régime Bas concentré, P90 diminue

v Régime Haut concentré
» certaines chevres augmentent leur P90
» puis chute rapide P90 pour faire face a subacidose du rumen
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Jowrne® 5015 .
» Mesures en continu

O Matiére Séche Ingérée (2 min) Mastication (2 min)

pH (1 min) .

; ) LA

45

4 T T T T T T T T
07/03 16h  08/0300h  08/03 08h  08/03 16h  09/03 00h  09/03 08h  09/03 16h ~ 10/03 00h  10/03 08h  10/03 16h
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Acidose et durée de mastication

/ > 12 chévres canulées en milieu lactation

1RC: 50 % Concentré
35% Foin de prairie
15 % Ensilage de pulpes de betteraves

> 11 semaines
333 cinétiques post-prandiales (15 h 20 min)
intervalles de 20 min
durée d’ingestion
durée de rumination
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Données moyennes sur
les 333 observations

20:00

18:00

16:00

OResting
14:00 O Ruminating
OEating

12:00

10:00

08:00

Duration per 20 min interval

06:00

04:00
02:00
00:00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
Time after the afternoon feeding (hours) (Desnoyers et al') 2011)
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Grosse variabilité inter-chevres

Projection des individus dans le plan 1-2 de I'ACP

L 0
2
A3
m4

5
®6

o

e3
A9
¢10
mi1
A12
O Mean

PC2 (4.7 %)

PC1 (6.6 %)

(Desnoyers et al., 2011)
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oW 5015 S . . .
: . Activites masticatoires et pH ruminal

pH moyen Durée moyenne (min) pH moyen
par intervalle de 20 min par intervalle de 20 min par intervalle de 20 min

Durée moyenne (mln)

6,50 20 6,50
I 6,40 18 + 6,40
+ 6,30 16 + 6,30
6,20 14 , + 6,20
6,10 12 J + 6,10
6,00 10 - 6,00
5,90 8 L 5,90
5,80 6 L 5,80
5,70 4 L 5,70
5,60 2 5,60
5,50 0 5,50
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Temps aprés la distribution (h) Temps aprés la distribution (h)
Phénotype "glouton" o ruminal Phénotype "grignoteur”
(1 gros repas) 1 Repos masticatoire (plusieurs petits repas)
1 Rumination
Risque d'acidose important == Ingestion Risque d'acidose faible o overs et al., 2011)
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pH du rumen

Relation intra-chevre entre le pH
du rumen et 'index de mastication

6.5 1

6.4 4

6.3 1

6.2 4

6.1 1

6.0 4

5.9 4

5.8 4

5.7 A

. pH=548 + 0129 x
(n =16, nchevre = 8, RSD = 0.176)

¢ RégmeB
* Regime H

2
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3 4 5 6 T
Index de mastication (h/kg MSI)

8

(Giger-Reverdin et al, 2014)
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pH du sang

Relation intra-chevre entre le pH
du sang et I'index de mastication

7.43 -
7.42 -
7.41 -
7.40 -
7.39 -
7.38 -
7.37 1

7.36 -

= [NRA ‘Vgro ParisTech

pH du sang=7.45-0.0107 x *
{n =16, nchévre = 8, RSD = 0.018)

# Reéegime B
+ Reégime H

2 3 4 5 6
Index de mastication (hfkg M5SI)

B es4r]

(Giger-Reverdin et al, 2014)
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pH du sang
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Relation entre les pH du
sang et du rumen

.44 1
7473 - o~
\\ *
742 - '}\
7.41 - ~N
240 \ .
1 »*
i \\ \..
.39 1 2 \. o
7.38 - NG e
7.37 1 ~N
T.36 \
] pH sang = 7.86 - 0.0756 pH rumen ¢ \h
73541 (n=16, nchévre =& RSD =0.014)
*
5.50 575 6.00 6.25 6.50 6.75

pH du rumen

¢ Regme B
¢ ReégmeH

(Giger-Reverdin et al, 2014)
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/Tétection d’un épisode
e Chute de pH, matiere seche ingérée ou production lait

» Episode d’acidose :
» Au moins 2 parameétres pendant 2 jours consécutifs

Détection des épisodes d’acidose

* Calage:
» Chute de pH alJo
» 5 jours avant et 20 jours aprées

Identification de 25 épisodes (12 chevres)

* Durées et intensités variables
 Variabilité individuelle : 0 to 4 épisodes en 11 semaines
(Desnoyers et al., 2009)

e Pour 8 épisodes, cinétiques simultanées de pH
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Cinétiques de pH du rumen

pendant un épisode d’acidose
spontaneée

!
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5.40

5.00 T T
100.00 20000 30000

(Desnoyers et al., 2009)

Jour 1: chute pH
Jour 2: remontée pH
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. Consequences de l'acidose sur
ﬂc‘) I'ingestion i |a production laitiere

— pendant un episode d’acidose
spontanée

|||||
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Jour 3 : minimum de MSI

Jour 4 : minimum de P. Lait
(Desnoyers et al., 2009)
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Relation inter-temps entre la MSI
et 'index de mastication pendant
un episode de sub-acidose

700 —
= 600 —]
=
0 500 —
Y
S~
S 400 _|
£
E 300 —
S 20 4 y=152-105X .
é 100 —h =161, nepisode =17, rmse =55.4 . °
0 _|
| | | T I | :
0 10 20 30 40 50 -

MSI (g/kg PV)
g/Kkg (Desnoyers et al., 2009)
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. Variation de la composition du lait
ﬂo en fonction de la matiere seche

_— mgeree pendant des épisodes de
= sub-acidose

5 —

Content (g/kg)

35 — =

25 —

Dry matter intake (g/kg LW)
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(Desnoyers et al., 2009)
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En conclusion,

» Pouvoir acidogene variable des aliments

» La subacidose est un phénomeéne dynamique et fugace
» Grosse variabilité individuelle (phénotypage)

» Comportement alimentaire treés lié a la subacidose
e Ralentissement de I'ingestion, en cas d’acidose
* Modification du comportement de tri

» Comportement masticatoire : point clé

» Aptitude des chévres a faire face a une subacidose
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